PROBLEMAS

1.1. Compaiia de aviacion

Una compania de aviacion requiere implementar un programa
que, basado en un sistema de acumulaciéon de millas, promueva
la fidelizacién de sus clientes.

Cada vez que un cliente vuela a través de la compania, recibe
una cantidad de millas acumulables que, posteriormente, podra

canjear por vuelos sin costo a diferentes destinos. Cuanto mayor Anélisis y solucién
sea la cantidad de millas acumuladas, mas importante seran los destinos o premios por

los cuales las podra canjear.

La compaiiia cuenta con las siguientes archivos: Cl UDADES. dat , que contiene
la descripcion de las ciudades a las que vuela, VUELCS. dat | con la informacion de
los vuelos que conectan las diferentes ciudades, y RESERVAS. dat , con las reservas
que realizaron los clientes para volar en los diferentes vuelos.

La estructura de cada uno de estos archivos la vemos a continuacion.
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CIUDADES VUELOS
struct C udad struct Vuel o
{ {
int idC u; i nt idVue;
char descr[ 20]; i nt cap;
int mllas; int idOi; // idCu origen
}; int idDes; // idCi u origen
b
RESERVAS

struct Reserva

{
int iddi;
i nt idVue;
int cant;
s

La operatoria es la siguiente: un pasajero que vuela de una ciudad a otra acumula
una cantidad de millas equivalente a la diferencia entre las millas establecidas para
cada una de esas ciudades, multiplicado por la cantidad de plazas reservadas. Esto

Gnicamente si su reserva es aceptada.

Sélo se aceptaran las reservas de aquellos pasajeros que requieran una cantidad
de plazas menor o igual a la disponibilidad actual del vuelo en cuestién. De lo

contrario la reserva completa sera rechazada.
Se pide informar:

1. Para cada ciudad, cantidad de grupos (familias) que la eligieron de destino.

2. Porcada vuelo, cantidad de plazas rechazadas, indicando también si el vuelo
saldra completo o incompleto.

3. Para cada cliente, total de millas acumuladas.
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1.2. Torneo de futbol

Se requiere un programa que informe sobre la posicién actual
de cada uno de los equipos que participan de un torneo de futbol.

Contamos con los siguientes archivos: RESULTADCS. dat ,
con los resultados de los partidos que se jugaron durante la
dltima fecha, y EQUI PCS. dat que contiene la informacion de
los e-quipos que participan del torneo.

Analisis y solucion

La estructura de cada uno de estos archivos la vemos a continuacion.

RESULTADOS EQUIPOS
struct Resultado struct Equi po
{ {
int idEql; i nt idEq;
i nt idEqg2; char nonbr e[ 20] ;
i nt codRes; i nt puntos;
char estadi o[ 20]; };
3

El valor del campo codRes (cédigo de resultado) indica qué equipo gand el
partido. Si codRes<0 significa que gand el equipo identificado con i dEQ1. Sj
codRes >0 el ganador fue el equipo identificado con i dEQ2. Finalmente, si codRes
es O (cero) el partido resulté en empate.

El equipo ganador acumula 3 puntos. Si empataron le corresponde 1 punto cada
uno. El perdedor no recibe puntos.

Se pide:

1. Informar la tabla de posiciones actualizada al dia del proceso.

2. Informar, para cada estadio, cuantos partidos se jugaron y cuantos de estos
partidos resultaron empatados.

3. Actualizar las puntuaciones en el archivo EQUI PCS. dat .
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1.3. Emision de tickets

Un comercio vende productos clasificados en diferentes rubros. E
Algunos rubros pueden estar en promocién, razén por la cual sus "1

productos se ofreceran al publico por debajo de su valor habitual.

Se dispone de los siguientes archivos: PRODUCTCS. dat ,
con la informacibn de cada uno de los productos
comercializados, y RUBRCS. dat , que describe los rubros y sus

Analisis y solucion

promociones.

PRODUCTOS RUBROS
struct Producto struct Rubro
{ {
i nt idProd; i nt idRub;
char descr[ 20]; char descr[ 20];
doubl e preci o; doubl e prono;
i nt idRub; };
¥
Se pide:

1. Por cada venta, emitir un t i cket, con el formato que se detalla a continua-
cién, agrupando los productos y sumando sus cantidades, ordenando los items
alfabéticamente segln la descripcion de los productos.

Numero de ticket: 99999

Producto Precio ¢/Dto. Cant. Total

XXXXXXXXXXXXXXX 999,99 999,99 999 99999,99
XXXXXXXXXXXXXXX 999,99 999,99 999 99999,99
XXXXXXXXXXXXXXX 999,99 999,99 999 99999,99

TOTAL: 99999,99
Ahorro por rubro:
Rubro Total
XXXXXXXXXXXXX 999,99
XXXXXXXXXXXXX 999,99
XXXXXXXXXXXXX 999,99
TOTAL: 999,99

2. Informar cuéles fueron los 10 productos mas demandados, ordenando el lis-
tado decrecientemente segln la cantidad demandada.
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1.4. Inscripcion en la facultad

Para agilizar su sistema de inscripcion, una facultad requiere
desarrollar un programa que procese los siguientes archivos:
I NSCRI PCI ONES. dat , con las inscripciones de los estudian-
tes a los diferentes cursos, y CURSCS. dat , con la oferta de
cursos disponibles donde se dictaran las diferentes materias.

El archivo INSCRIPCIONES se encuentra ordenado
decrecientemente segln la fecha de la inscripcion.

Analisis y solucion

INSCRIPCIONES CURSOS
struct Inscripcion struct Curso
{ {
int idAl u; int idCur;
int idCur; char turno; // M T o N
Fecha fecha; // TAD i nt cap;
}; char materia[ 20];
b

Se pide informar:

1. Por cada alumno, el listado de materias en que su inscripcion resulté recha-
zada por falta de capacidad en el curso.

2. Por cada materia, el listado de cursos donde, luego de procesar las inscrip-
ciones, quedaron cupos disponibles.

3. Generar el archivo REASI GNACI ON. dat , cuya estructura se describe mas
abajo, reasignando (siempre que sea posible) las inscripciones rechazadas a
aquellos cursos que quedaron con cupos disponibles. Ordenado por i dAl u,

struct Reasignaci on

{

int idAl u;

i nt idCurReasi g;
b

Alfaomega CURSO DE ALGORITMOS Y PROGRAMACION A FONDO — PABLO A. SZNAJDLEDER



6 | Apéndice 3 e Problemas

4. Generar el archivo REVI SI ON. dat , con la estructura que se describe a
continuacion y la informacién de los alumnos aln tienen cursos pendientes
de ser reasignados, ordenado ascendentemente por i dAl u,

struct Revi sion

{
i nt idAl u;
char materia[ 20];

b

1.5. Streaming de musica

Una compania que brinda servicios de musica por streaming E
requiere estadisticas que le permitan conocer las preferencias "1

de sus abonados. Para esto disponemos de los siguientes ar-
chivos: REPRODUCCI ONES. dat , con el historial de los albu-
mes que los abonados escucharon. ARTI STAS. dat , conlain-
formacion de los diferentes artistas, y ALBUVES. dat que des-

cribe el catalogo de discos que ofrece la compaiia. Analisis y solucion
REPRODUCCIONES ALBUMES
struct Reproduccion struct Al bum
{ {
i nt idUsuari o; int idA bum // ordenado
int idAl bum // ordenado int idArtista;
i nt fecha; char titul o] 50];
i nt m nut os; int duracion; // mnutos
& b
ARTISTA

struct Artista

int idArtista; // ordenado
char nonbr e[ 50] ;

b
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Dada la naturaleza del contexto, todos los archivos tienen una cantidad de
registros tal que hace imposible mantenerlos en memoria.

Se pide:

1. Un listado ordenado por album, indicando cuantas reproducciones completas
tuvo. Cuantas estuvieron entre el 75% y el 100%, cuantas entre el 50% y el
75%, cuantas entre el 25% y el 50%, y cuantas reproducciones duraron menos
del 25% del total del aloum.

2. Los 10 artistas cuyos albumes se reprodujeron entre el 75% y el 100%.

1.6. Prestadores médicos

Se desea medir la evolucion del rendimiento que tuvo un cent- E &
ro de salud, contrastando las prestaciones médicas que se rea- "1

lizaron durante los dos Ultimos anos. Para esto, disponemos de
los archivos: PRESTA19. dat y PRESTA20. dat , que contie-
nen la informacion de las practicas que realizaron los médicos y
técnicos que trabajan (o trabajaron) en dicho centro de salud
durante los afios 2019 y 2020 respectivamente. Y el archivo ~ Andlisisy solucion
PRACTI CAS. dat , que describe el catalogo de todas prestaciones disponibles.

PRESTA19 / PRESTA20 PRACTICA

struct Presta struct Practica
int idPres; int idPrac;
i nt idPrac; char descr[50];

FechaHora fechaHora; // TAD }i
i nt m nut os;

s

Los archivos PRESTA19 y PRESTA20 se encentran ordenados ascendentemente por
i dPr es+f echaHor a. El tipo FechaHor a es un TAD cuya API de funciones tenemos
a nuestra disposicion.

Se pide:
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1. Un listado, ordenado decrecientemente por i dPres, de
se incorporaron en 2020.

los prestadores que

2. Paralos prestadores que si trabajaron durante 2019y 2020, un listado de las

practicas que realizaron; ordenado decrecientemente por

f echaHor a,

3. Para los prestadores que soélo trabajaron durante 2019, un listado indicando

la cantidad de practicas realizadas.

1.7. Imputacion horas/proyecto

Una consultora que gestiona diversos proyectos requiere infor- E

macion acerca de como, sus empleados, distribuyen el tiempo
de trabajo. La informacion se encuentra disponibles en los archi-

tos de los empleados, y HORAS. dat , con el detalle de las ho-
ras de trabajo que cada empleado indica haber trabajado en
cada proyecto.

Analisis y solucion

PROYECTOS HORAS
struct Proyecto struct Hora
{ {
i nt idProyecto; i nt i dEnpl eado;
char descri pci on[ 100] ; i nt idProyecto;
Fecha f echal ni ci o; Fecha f echa;
i nt horasAsi gnadas; i nt hor as;
i nt horasl nput adas; char tareas[200];
b b
EMPLEADOS

struct Enpl eado

{
i nt i dEnpl eado;
char nonbr e[ 50] ;
1
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Se pide:

1. Emitir un listado indicando, para cada proyecto, qué empleados trabajaron;
y por cada uno, qué tareas desarrollé. Ordenado por proyecto, luego por em-
pleado, y finalmente por fecha descendente.

Proyecto: XXXXXXXXXXXXXX
Empleado: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

Fecha Tarea desarrollada Horas
99/99/9999 XXXXXXKKKXXXXXXXKXKXXXXXXX 9999
99/99/9999 XXXKXXXKKXXXKXXXXXXXXXXX 9999

99/99/9999 XXXXKXXXKKXXXKKXXXXKXXXKXX 9999

2. Actualizar el archivo de proyectos e indicar cuales, luego de procesar las no-
vedades, quedaron excedidos en cantidad de horas.

1.8. Asistencia mecanica

Una empresa que brinda asistencia mecanica a sus abonados
solicita desarrollar un programa que ayude con la gestion de
Sus servicios.

La operatoria es la siguiente: cuando un abonado requiere
asistencia se comunica con la empresa. Indica su nimero de

abonado (i dAbO) y en qué zona esta. Existen 10 zonas,

Analisis y solucion

numera-das de O a 9.

El operador que recibe la llamada debe verificar que el abonado tenga sus cuotas
al dia. Luego, lo colocara en una cola de espera y le informara qué tiempo aproximado
debera esperar.

Cuando un movil finaliza una asistencia se comunica con la empresa e informa
cual es el nimero de caso que acaba de resolver.

El mévil libre pasara a una cola y quedara en espera hasta que un nuevo caso le
sea asignado. El operador le informara, estimativamente, qué tiempo debera esperar.
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Luego de cada evento (llamada de un abonado o de un mévil) el sistema debe
verificar si es posible realizar una asignacion mévil/abonado. En tal caso, debera
notificar a ambos involucrados (abonado y moévil) via SMS al celular.

El abonado debe recibir un SMS con el nombre del conductor del movil que esta
en camino. El mévil debe recibir el nombre del abonado que lo esta esperando.

Las siguientes funciones son parte de la biblioteca y estan disponibles para su
uso.

/1l envia un SMS al celul ar especificado conp paranetro
voi d notificarAsi gnaci on(string cel ul arDesti no

,int nroCaso

, String nonbre);

/'l retorna |la hora actual expresada en mlisegundos
int getTinme();

MOVILES ABONADOS
struct Movi l struct Abonado
{ {
int idMovil; i nt idAbo;
char conduct or[ 100] ; char nonbre[ 100] ;
i nt zona; char cel ul ar[50];
char cel ul ar[50]; bool cuotasAl D a;
E ¥

El nimero de caso inicial se ingresara por teclado. A partir de alli, a cada caso se le
asignara un valor correlativo.

Se pide:

1. Desarrollar un programa interactivo que asista al operador durante toda la
operatoria descripta mas arriba.
El programa estara esperando a que ocurra un evento. Si llama un abonado,
el operador ingresara el valor 1. Si llama un movil, ingresara 2. Para finalizar
ingresara 3.

2. Por cada movil, indicar los casos cuyo tiempo de atencion estuvo por debajo
del promedio de la zona.

CURSO DE ALGORITMOS Y PROGRAMACION A FONDO — PABLO A. SZNAJDLEDER A|fa0mega



Curso de algoritmos y programacion a fondo | 11

1.9. Linea de cajas

Se requiere un programa para optimizar la atencion en la linea
de cajas de un supermercado. Para esto, ponen a nuestra dis-
posicion el archivo MOVIMIENTOS (cuya estructura veremos
mas abajo), en el cual hay un registro por cada persona que en-
tra en la cola de una caja, y otro por cada persona que sale.

Los ingresos se representan con el caracter ‘E’ en el campo Anélisis y solucién
NDV. Los egresos tienen una ‘S’ en dicho campo. El campo hor a indica a qué hora
se produjo el ingreso o egreso de la cola de la caja caj a.

struct Mv
{

int caja;
char mov; // 'E => Entra, 'S => Sale
Hora hora; // TAD

s

Se pide, procesando el archivo de movimientos, informar:

1. Tiempo promedio de espera por caja.
2. Sumatoria del tiempo ocioso por caja.
3. Longitud maxima a la llegb la cola de cada caja.

1.10. Optimizacion de colas

Se requiere desarrollar un programa para ayudar a encontrar
una relacién éptima entre la cantidad de cajas que se abren en
un supermercado, el tiempo que esperan los clientes en ser a-
tendidos, y el tiempo que permanecen ociosos los empleados
que atienden dichas cajas.

Para esto, disponemos del archivo MOVIMIENTOS, cuya

Analisis y solucion

estructura vemos a continuacion, que describe qué cliente

ingresé o egreso de una caja; y a qué hora se produjo dicho movimiento.
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struct Mv

{
int iddi;
char mov; // 'E o 'S
Hora hora; // TAD

s

Se realizara una simulaciéon con 3, 4, 7, 8 y 10 cajas abiertas. Cuando un cliente
llega a la linea de cajas se colocara en la cola mas corta. Si hubiese una o varias cajas
sin cola, se ubicara en cualquiera.
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