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Figura 3.1.  Representacion grdfica de la relacion entre las tareas, las variables y las unidades
de organizacion del programa global del sistema normalizado IEC 1131-3 de pro-
gramacion de automatas programables.
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Figura 3.2.  Simbolo de la funcion MAX.
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Figura 3.3.  Simbolo del bloque funcional contador ascendente (CTU).
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Figura 3.4. Emulacion de un biestable R-S: a) Secuencia de instrucciones b) Cronograma que
describe su comportamiento.



LBI1:

LB2:

LD IX0
JMPC LBI
LD QX0
AND IX0
ST QX1
JMP LB2
LD IX3
ST MX2
LD MX0
ST QX2
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Figura 3.5.
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Ejemplo de utilizacion de las instrucciones de salto.




Figura 3.6.
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Figura 3.7.  Simbolos del bloque funcional biestable RS: a) De activacion prioritaria; b) De
borrado prioritario.



Lista de instrucciones: Esguema de los estados de sefial

VAR RT1R_TRIG, END_VAR ol — 1 L L] L

LD 0.1

A TR B

é? S}Eé] ciclo n®: |1|2|3|4|5|6‘7|E|9|
a) b)

Figura 3.8.  Bloque funcional RTI convertidor de un flanco de subida en un impulso. a) Lista
de instrucciones, b) Cronograma que describe su comportamiento.
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Figura 3.9.  Bloque funcional de deteccion de flanco de subida (Rise): a) Diagrama de funcio-
namiento, b) Simbolo légico.
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Figura 3.10. Bloque funcional de deteccion de flanco bajada (Fall): a) Diagrama de funciona-
miento, b) Simbolo logico.
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Figura 3.11. Bloque funcional temporizador de impulso TP: a) Simbolo logico; b) Cronograma.



aQ
PT PT
TOM H
BOOL— IN Q-BooL I

TIME — PT ETHTIME

ET
PT

b)

Figura 3.12. Bloque funcional temporizador con retardo a la conexion TON: a) Simbolo logico;
b) Cronograma.
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Figura 3.13. Bloque funcional temporizador con retardo a la desconexion TOF: Simbolo logi-
co, b) Cronograma.
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Figura 3.14. Simbolo [ogico de los diferentes tipos de contadores.
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Figura 3.15. Diagrama de funcionamiento de un contador reversible CTDU.
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Figura 3.16. Descripcion grdfica del comportamiento de un contador reversible.



Figura 3.17. Representacion de las variables logicas en el lenguaje de esquema de contactos de
la norma IEC 1131-3: a) Variable directa; b) Variable invertida.



Figura 3.18.
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Representacion de un relé en un esquema de contactos.
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Figura 3.19. Asignacion de variables logicas en el lenguaje de esquema de contactos: a) Repre-
sentacion de la variable IX3; b) Representacion de la variable.
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Figura 3.20. Simbolo de una funcion de salida interna o externa: a) Normal; b) Negada.



f__/—f"’_/_ﬂf Lineas de alimentacion ““‘“———_______)

CIRCUITO
DE { )
CONTACTOS

Figura 3.21. Diagrama de bloques de una funcion logica en el lenguaje de esquema
de contactos.



0 Qo LD X0
I { ST QX0

a) b)

Figura 3.22. Operacion de seleccion de una variable de entrada divecta: a) Esquema de con-
tactos, b) Lista de instrucciones equivalente.



‘ 40 Qo | LDN  IX0
| /1 () | ST QX0

a) b)

Figura 3.23. Operacion de seleccion de una variable de entrada invertida: a) Esquema de con-
tactos; b) Lista de instrucciones equivalente.



%2 I
| | ( D IX2
M1 OR MX1
| | OR QX3
et ST MX7
| |
[ Qi3
—1/ { LDN IX1
QX0 ORN QX0
— ORN MXI12
M1 2 ST QX3
—
a) b)

Figura 3.24. Ejemplo de operacion O logica: a) Esquema de contactos, b) Lista de instruccio-
nes equivalente.



X0 @ M3 axo LD DA

} | | () I e
AND MX3

ST QX0

LDN IXO0

‘ 10 Q3 MG M0 | ANDN QX3
‘ /1 1/} /1 { ) | ANDN MX6
ST MXO0

a) b)

Figura 3.25. Ejemplo de operacion Y logica: a) Esquema de contactos, b) Lista de instruccio-
nes equivalente.



LD IX1
ANDN X6
I+1 [HE G2 (e Rt} AND QX2
|1 1 | /I ] 1 i
10 140 10 L OR( MXO0
MHO 17 M2 AND IX7
| | [ 1 I }J AND MX2
)
ST QX5
a) b)

Figura 3.26. Operacion O légica de operaciones Y. a) Esquema de contactos; b) Lista de ins-
trucciones equivalente.



LD 1X1
11 QK3 MKT ORN IX2
I | | { AND( QX3
%2 M2 OR MX2
e »J )
ST MX7
a) b)

Figura 3.27. Operacion Y logica de operaciones O. a) Esquema de contactos; b) Lista de ins-
trucciones equivalente.
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Figura 3.28. Operacion compleja que combina la operacion O logica de operaciones Y y la

operacion Y logica de operaciones O.




IX3

Figura 3.29. Contactos activados por flanco: a) Contacto que se cierra cuando la variable QX3
pasa de cero a uno, b) Contacto que se cierra cuando la variable IX3 pasa de uno
a cero.
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Figura 3.30. Generacion de un impulso en las variables MX3 y QX7 cuando el circuito de con-
tactos conectado en serie con ellas: a) Se cierra; b) Se abre.
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Figura 3.31. Generacion de un impulso en MX1 al desactivarse la variable IX1.
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Figura 3.32. Generacion de un impulso en MX1 al activarse la variable IX1.
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Figura 3.33. Generacion de un impulso en MXI al desactivarse la variable IX].
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Figura 3.34. Generacion de un impulso en MX1 al desactivarse la variable IX]1.
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Figura 3.35.
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Generacion de un impulso en MX1 al activarse la variable IX].
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Figura 3.36. Generacion de un impulso en mx1: a) al desactivarse la variable ix1; b) al acti-
varse la variable 1X1.



VAR T12:TP; END_VAR;
LD  IX2
2 OR  MXI
bz s MKT ST TI2.IN
| | N o LD  T#ldms
W1 T#14ms — PT ET— ST TI12.PT
|} CAL TI2
LD  TI2.Q
ST MX7
a) b)

Figura 3.37. Ejemplo de utilizacion de un temporizador de impulsos: a) Esquema de contactos;
b) Lista de instrucciones equivalente.



45 VAR Z45:CTUD; END_VAR;
M0 2 |70TUD Q1.3 LD MX0.2
| | cu o aQu {} ST 745.CU
MO 5 LD MXO0.5
| | 'co apk ST 7Z45.CD
LD 1X0.7
o — ST ~ Z45.RESET
P LD 1X2.0
=20 ST Z45.1LD
| | LOAD CAL 745 (PV:=MW2)
2 Py LD 745.QU
ST QX1.3
a) b)

Figura 3.38. Funcion de contaje reversible. a) Esquema de contactos, b) Lista de instrucciones
equivalente.



Figura 3.39. Utilizacion de un bloque funcional de usuario en un diagrama de contactos.



oR LD IX3
13— - oo AND QX4
34—
o AND  MX5
ST QX0
55 LDN IX3
I3~ S 1] AND QX4
ﬁ;g— ANDN MX5
~ ST QX0
a) b)

Figura 3.40. Ejemplos de utilizacion de la operacion O logica: a) Diagrama de funciones, b)
Lista de instrucciones equivalente.



AND LD IX3
13— [— Q0 AND QX4
] AND  MX5
STN QX0

D LDN IX3
%3 ) L o ANDN QX4
Q24— AND MXS5
M ST QX0

a) b)

Figura 3.41. Ejemplo de operaciones Y logica: a) Diagrama de funciones, b) Lista de instruc-
ciones equivalente.



— — LDN IX3
%3 —o I ANDN QX4
Q4 AND MX5
WS — OR(  MXO0
AND AND IX3
M0 — AND MXl1
%3 —|
M1 — )
ST QX0
a) b)

Figura 3.42. Ejemplo de operacion O logica de operaciones Y: a) Diagrama de funciones; b)
Lista de instrucciones equivalente.



— — LDN IX3
I3 o I ORN QX4
QRd OR MX5
i AND( MXO0
OR ORN IX3
M0 — OR MX1
43 o
W1 —| )
ST QX0
a) b)

Figura 3.43. Ejemplo de operacion Y légica de operaciones O: a) Diagrama de funciones; b)
Lista de instrucciones equivalente.



AND OR AND LD 1X0
%0 —| L s AND MX1
M1 — OR( IX1
D AND IX2
1 — )
2 — AND( QX0
AND OR AND IX5
@;g — OR( QX3
L AND MX6
AND )
QK3 — )
MG —
ST QX5
a) b)

Figura 3.44. Ejemplo de operacion compleja que combina operaciones Y y operaciones O. a)
Diagrama de funciones; b) Lista de instrucciones equivalente.



VAR T12:TP; END VAR,
LD MXO0.0
T12 ANDN QX1.3
2D TP ST T12.IN
W00 — I G— Mx7.3 LD T#14ms
QR1.3 -0 ST T12.PT
T#1dms — PT ETH— CAL T1>
LD T12.Q
ST MX7.3
a) b)

Figura 3.45. Funcion de temporizacion: a) Diagrama de funciones, b) Lista de instrucciones
equivalente.



VAR Z45:CTUD; END VAR;
LD MXO0.2
ANDN MXO0.5
745 ST 745.CU
AND CTUD LD MX0.5
Mx0.2 — ——cu (ol Q¥1.3 ST 7Z45.CD
WD 5 —f MHD.S—GCD QDR LD 1X0.7
AND [%2.0 EOAD “r AND - MX0.0
0.7 ] v —| v ST  ZA5.RESET
W00 —| LD 1X2.0
ST Z45.L.D
CAL  Z45 (PV:=MW2)
LD  Z45.QU
ST QX1.3
a) b)

Figura 3.46. Funcion de contaje reversible: a) Diagrama de funciones, b) Lista de instruccio-
nes equivalente.
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