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Figura 8.1. Automata programable S7 314 de Siemens con modulos de entrada/salida concen-
trada o local.
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Figura 8.2. Automata programable de la familia S7-400 conectado a una unidad
de entrada/salida remota.




Figura 8.3. Generacion de una variable analogica de tension.



Figura 8.4. Generacion de una variable analdgica de corriente.
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Figura 8.5. Circuito de interfaz tipico alimentado en continua de una variable de entrada todo-
nada del tipo contacto sin aislamiento galvanico de un automata programable.
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Figura 8.6. Circuito de interfaz tipico alimentado en continua de una variable de entrada todo-
nada del tipo contacto con aislamiento galvanico de un automata programable.
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Figura 8.7. Circuito de interfaz tipico alimentado en continua de un sensor electronico todo-
nada con salida del tipo relé con aislamiento galvanico en el que el diodo del op-
toacoplador se alimenta con la fuente de alimentacion auxiliar.
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Figura 8.8. Circuito de interfaz tipico alimentado en continua de un sensor electronico todo-
nada con salida del tipo relé con aislamiento galvanico en el que el diodo del op-
toacoplador se alimenta con la fuente de alimentacion del automata programable.
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Figura 8.9. Interfaz de entrada en continua de sensores con salida del tipo relé, en la que el
terminal comun es el negativo de la fuente de alimentacion auxiliar.
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Figura 8.10. Interfaz de entrada en continua de sensores con salida del tipo relé, en la que el
terminal comun es el positivo de la fuente de alimentacion auxiliar.
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Figura 8.11. Circuito de interfaz tipico con aislamiento galvanico y alimentado en continua de
un sensor electronico todo-nada de dos hilos.
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Figura 8.12. Circuito de interfaz tipico con aislamiento galvanico y alimentado en continua de
un sensor electronico todo-nada de tres hilos con salida mediante un transistor
PNP,
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Figura 8.13. Circuito de interfaz tipico con aislamiento galvanico y alimentado en continua de
un sensor electronico todo-nada de tres hilos con salida mediante un transistor
NPN
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Figura 8.14. Andlisis del efecto de un cortocircuito en la conexion entre un sensor electronico
todo-nada de tres hilos con salida mediante un transistor NPN (a) y otro con salida
mediante transistor PNP (b).
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Figura 8.15. Circuito de interfaz tipico con aislamiento galvanico y alimentado en alterna de
una variable de entrada todo-nada del tipo contacto con aislamiento galvanico.
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Figura 8.16. Circuito electronico tipico de un modulo de interfaz de variables de entrada todo-
nada alimentado en alterna con aislamiento galvanico y su conexion a sensorves de
salida del tipo relé.
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Figura 8.17. Circuito tipico de un modulo de interfaz de salida implementado con relés.
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Figura 8.18. Circuito tipico de un modulo de interfaz de salida implementado con transistores
NPN en colector abierto.



AUTOMATA !
PROGRAMABLE |,

—— e e = = = = = = ===y
._ Ir MODULO DE SALIDAS NPN 1
I I
|
1
ACTUADOR
UNIDAD
CENTRAL
I -
FUENTE DE
ALIMENTACION +
AUXILIAR -*

Figura 8.19. Circuito tipico de un modulo de interfaz de salida implementado con transistores
NPN y diodos de libre circulacion.
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Figura 8.20. Circuito tipico de un modulo de interfaz de salida implementado con transistores
PNP y diodos de libre circulacion.
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Figura 8.21. Circuito de un modulo de interfaz de salida en alterna implementado con triacs.
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Figura 8.22. Circuito de proteccion de salidas todo-nada con carga inductiva, implementado
con un diodo rectificador.
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Figura 8.23. Circuito de proteccion de salidas todo-nada con carga inductiva alimentada en
continua, implementado con un diodo zener.



+V

Dz

Figura 8.24. Circuito de proteccion de salidas todo-nada con carga inductiva alimentada en
continua, implementado con un diodo rectificador y un diodo zener.
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Figura 8.25. Circuito de proteccion de salidas todo-nada con carga inductiva alimentada en
alterna, implementado con un diodo rectificador y dos diodos zener.



Figura 8.26. Circuito de proteccion de salidas todo-nada con carga inductiva alimentada en
continua, implementado con un circuito R-C conectado en paralelo con el elemento
de conmutacion .
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Figura 8.27. Circuito de proteccion de salidas todo-nada con carga inductiva alimentada en
continua, implementado con un circuito R-C conectado en paralelo con la carga.
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Figura 8.29. Diagrama de bloques de una unidad de variables analogicas de entrada que posee
un procesador digital de control y una memoria serie del tipo cola (FIFO).
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Figura 8.29. Diagrama de bloques de una unidad de variables analogicas de entrada que posee
un procesador digital de control y una memoria serie del tipo cola (FIFO).
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Figura 8.30. Diagrama de bloques tipico de un modulo de variables de salida analogicas de un
automata programable.
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Figura 8.31. Diagrama de bloques tipico de un modulo de variables de salida analogicas imple-
mentado con una memoria circular y un unico convertidor analogico/digital.
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Figura 8.32. Diagrama de blogques tipico de un modulo de variables de salida analogicas de
tension.
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Figura 8.33. Modulo de medida de temperatura.



UNIDAD DE INTERFAZ DE TEMEPRATURA MEDIANTE UN TERMOPAR

| 1
1 ! .
| AUTOMATA
| TERMOPAR 1 | PROGRAMABLE
1 Metal 1 _ P !
| ) 1 I
Metal 2 MUX 2 1
| A Xl - 1
| = g 1 CONVERTIDOR S ! GRITDAT
X _— ‘ - =
1 o 0 ANALOGICO-DIGITAL z H—l- TR
I SE o~ (A/D) S |
23 IS 1 S 1
| z g z |
o - 9 L
I oz < " - -
58 z
| Ry g8 ] | 1
=i
I 2 I
| S |
I - 1

Figura 8.34. Diagrama de bloques del circuito de interfaz de un termopar.



Figura 8.35. Modulo de entradas analogicas SM 331 para el acoplamiento de termopares y ter-
morresistencias a un automata programable de la familia S7-300 de Siemens.



Figura 8.36. Modulo de contaje FM 350-1 (cortesia de Siemens).
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Figura 8.37. Diagrama de bloques de una estacion de entrada/salida remota (Remote

terminal units).



Figura 8.38. Unidad de entrada/salida remota Simatic ET 200 ECO de Siemens.
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Figura 8.39. Sistema de control distribuido implementado con un automata programable de la
familia S7-300 o S7-400 y estaciones remotas ET 200X (cortesia de Siemens).
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Figura 8.40. Modulo FM 351de posicionamiento en bucle cerrado: a) Fotografia; b) Ejemplo de
aplicacion (cortesia de Siemens).
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Figura 8.41. Modulo FM 353 de posicionamiento mediante motor paso a paso: a) Fotografia; b)
Ejemplo de aplicacion (cortesia de Siemens).
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Figura 8.42. Diagrama de bloques de un regulador PID de caudal.
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Figura 8.43. Diagrama de bloques de un regulador PID de caudal implementado con un auto-
mata programable mediante modulos de entrada/salida de aplicacion general.
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Figura 8.44. Regulador PID implementado con un automata programable y un modulo de regu-
lacion: a) Diagrama de bloques general; b) Diagrama de bloques del modulo de

regulacion.



Figura 8.45. Modulo de regulacion FM 455 de la familia S7-400 de Siemens.



Figura 8.46. Unidades de programacion Field PG PIII de Siemens.
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Figura 8.47. Diagrama de bloques de una unidad HMI anterior a 1960.
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Figura 8.48. Diagrama de bloques de la unidad HMI de un computador de control
digital directo.
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Figura 8.49. a) Diagrama de bloques de un panel de operacion; b) Fotografia del panel de ope-
racion Simatic OP 277 de Siemens.
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Figura 8.50. a) Esquema de bloques de un panel tactil; b) Fotografia del panel tactil Simatic TP
277 de Siemens.
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Figura 8.51. Diagrama de bloques de una unidad HMI con computador industrial embebido.



Figura 8.52. Fotografia del multipanel MP 277 de Siemens.



Figura 8.53. Familia Simatic Panel PC de Siemens.



Figura 8.54. Intercomunicacion sin OPC entre un programa SCADA y diferentes subsistemas de

control de procesos.
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Figura 8.55. Intercomunicacion con OPC entre un programa SCADA y diferentes subsistemas de
control de Procesos.
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