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Introduccidn

Set FLK

"Extraccion continua de gases de chi-
menea en hornos rotativos para la fab-
ricaciéon de cemento"

Set GGA
"Vigilancia continua de generadores
refrigerados por H,"

Set CV
"Determinacion de la calidad del gas
natural"

Set CEM

"Vigilancia continua de componentes
emitidos en gases de chimenea"

Set CEM 1

Set CEM 2

Set FID EX

"Determinacion del contenido total de
hidrocarburos en entornos con peligro
de explosion"

Set ASM

"Analyzer System Manager para moni-
torizacion, comprobacion y gestion de
analizadores"
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Analytical Application Sets
Introduccion

| Sinopsis

La estandarizacion es una tendencia, al igual que el suministro
de paquetes completos. Esto se debe a que en diferentes sec-
tores se requiere a menudo la misma aplicacion, lo que permite
reducir los costes. Ademas, los clientes quieren adquirir a me-
nudo sistemas llave en mano para reducir el riesgo técnico.

Con lainiciativa del set de aplicacion analitica, Siemens aplica
su amplia experiencia y ofrece paquetes estandarizados desa-
rrollados especialmente para una aplicacion. El @mbito de apli-
cacion puede abarcar varios sectores.

En la actualidad es posible configurar y solicitar aplicaciones
completas del catalogo con facilidad. De esta forma se reduce
drasticamente el tiempo transcurrido entre la consulta y el pe-
dido. Todos los sets de aplicacion analitica han sido probados
de antemano y ofrecen un elevado grado de seguridad y fiabili-
dad. Las variantes abarcan un amplio espectro de posibilidades
de aplicacién y garantizan que los sets puedan configurarse
tanto para requisitos minimos como maximos.

La estructura de pedido permite seleccionar entre diferentes
variantes y médulos, configurar el sistema vy solicitarlo directa-
mente.
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Analytical Application Sets
Set FLK

Generalidades

N Sinopsis

dl

El set FLK (refrigeracion por liquido/aire) es un set estandar para la toma de gas.

O Gama de aplicacion

El analisis continuo de los gases de combustion en los hornos
rotativos de las fabricas de cemento es imprescindible para la
calidad del clinker producido, para la utilizacién eficaz de los
combustibles y para la prevencion de emisiones dafiinas para
el medio ambiente:

® Permite una evaluacion muy Util de los procesos de combus-
tion, por lo que resulta un requisito imprescindible para la
optimizacion de la llama, el consumo de combustible y la
calidad del producto.

e | os problemas de funcionamiento pueden detectarse precoz-
mente y evitarse con las medidas adecuadas. Al mismo
tiempo, un funcionamiento estabilizado del horno reduce la
emision de sustancias nocivas, por lo que contribuye a la
proteccion del medio ambiente.

En los hornos rotativos de cemento se toman muestras de gas
en la zona de entrada del horno por medio de un sistema como
la sonda de toma de gas FLK y se mide de forma continuada la
concentracion de oxigeno (O,), mondxido de carbono (CO) y
oxido de nitrégeno (NO).

Oxigeno (O,) y monoxido de carbono (CO)

En la fabricacion de cemento, la mayor parte de los costes de
produccion son debidos al combustible. Por un lado, la com-
bustion completa es importante para reducir la concentracion
de sustancias nocivas en los humos; por el otro, un exceso de
oxigeno implica un derroche de recursos. Ya sélo un 1 % de ex-
ceso de oxigeno significa un consumo de energia innecesario
de 15 kcal por kilogramo de clinker fabricado.

La medicién de concentraciones de O,y CO permite al operario
del horno optimizar la combustién en hornos rotativos aumen-
tando la calidad del clinker fabricado, reduciendo la emisién de
gases contaminantes y mejorando la utilizacién de los combus-
tibles.

Oxido de nitrégeno (NO)

La concentracion de 6xido de nitrégeno en los hornos rotativos
depende principalmente de la temperatura de la llama. Para
lograr una excelente calidad en el clinker fabricado es muy im-
portante mantener una temperatura lo mas constante posible en
la zona de sinterizacion. Las fluctuaciones en la temperatura de
esta zona hacen variar sustancialmente la concentracion de NO.

Asi, el analisis de NO constituye un medio ideal para conseguir
un funcionamiento estable y uniforme del horno. No es reco-
mendable utilizar un convertidor de NO, para medir el 6xido de
nitrégeno (NO y NO,), ya que su analisis se centra mas en la
fluctuacion que en el valor absoluto de concentracién de nitro-
geno.

Dioxido de azufre (SO,)

Debido al aumento de la proporcién de combustibles alternati-
vOs con porcentajes de azufre en ocasiones muy altos, el anali-
sis de SO, en los hornos rotativos adquiere cada vez mas im-
portancia. Una concentracion alta de SO, en los circuitos de
gas provoca una mayor corrosion y, con frecuencia, acumula-
ciones no deseadas del material en el horno rotativo y en los
ciclones del intercambiador de calor. Ademas, el rapido au-
mento de la concentracion de SO, advierte precozmente de un
fallo en la combustion.

Debido a las dificiles condiciones ambientales de los hornos ro-
tativos, los sistemas de toma de muestras deben cumplir unos
requisitos muy estrictos. Los problemas se deben principal-
mente a la alta temperatura del gas (hasta 1 400 °C), a la ele-
vada concentracién de polvo (hasta 2 000 g/m3), asi como al
alto contenido de élcalis, sulfatos y cloruros, en los circuitos de
gas. Ademas, la sonda de toma de gas esta expuesta a grandes
esfuerzos mecanicos por impacto de material o la circulacion
del polvo crudo.

En particular, una alta concentracion de azufre y élcalis provoca
muy frecuentemente el taponamiento de las vias de gas 'y
supone un coste desproporcionadamente elevado del mante-
nimiento del sistema de toma de gas.

La sonda de toma de gas FLK utiliza como refrigerante un
liquido termoportador con un punto de ebulliciéon de mas de
300 °C. La temperatura del gas de combustién tomado es de
hasta 200 °C, por encima del punto de rocio de los acidos pre-
sentes en el gas. De esta forma se evita de un modo fiable la
condensacion del gas de combustion, que en combinacion con
el polvo existente puede provocar répidamente un tapona-
miento.
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Generalidades

. Diseio

El sistema de toma de gas FLK esta formado por los componen-
tes siguientes:

Sonda de toma refrigerada por liquido

La sonda estéa disponible con una profundidad de penetracion
de entre 1 500 mm y 3 500 mm. Esté4 fabricada en acero inoxi-
dable (n° de mat. 1.4571) y su forma oval le confiere una alta re-
sistencia a la flexion en el plano vertical. La abertura de toma se
encuentra en la punta de la sonda, en el lado opuesto a la
corriente, a fin de aspirar la cantidad minima posible de polvo
en el gas.

La sonda esta indicada para temperaturas de gas de proceso

de hasta 1 400 °C.

Sonda de toma refrigerada por liquido

| O

Filtro de polvo calentado eléctricamente

El filtro de polvo sirve para limpiar la mezcla de gas y polvo
extraida de la zona de proceso y es adecuado para concentra-
ciones de polvo de hasta 2 000 g/m?®.

El calentamiento eléctrico a una temperatura de aprox. 200 °C
evita el enlodamiento o la obstruccion del tubo del filtro.

La limpieza se realiza automaticamente a intervalos regulares
con aire comprimido a una presién aproximada de 8 bar. Para
evitar la obstruccion de los poros del filtro, el aire comprimido no
debe tener restos de aceite ni agua. En particular, los residuos
de aceite pueden taponar los poros del filtro, de forma que ya
no se podran limpiar con aire comprimido.

Segun la concentracién de polvo, el filtro de polvo se puede
equipar con tubos de filtrado de distinto calibre.

Filtro de polvo calentado eléctricamente

Grupo de valvulas de aire comprimido

El grupo de valvulas, junto con el autdmata programable,
ejecuta los programas de limpieza periédicos del sistema de
extraccion de gas.

Lafrecuenciay la duracion de lalimpieza pueden ajustarse alas
necesidades de cada instalacion con el panel de la unidad de
control.

Ademas, los pulsadores incorporados permiten activar la lim-
pieza manualmente en cualquier momento. Un presostato incor-
porado detecta precozmente las posibles obstrucciones en las
vias de gas y activa, por medio de una sefial a la unidad de con-
trol, la limpieza inmediata de los elementos de toma de gas.

Para la separacion previa de condensados y polvo procedentes
del gas de proceso, el grupo de valvulas dispone de un separa-
dor de condensados.

Una electrovélvula de cuatro vias de gas libres de metales blo-
quea el gas de muestra para la preparacion del gas aguas
abajo.

Para la limpieza se debe disponer de aire comprimido a una
presion de aprox. 8 000 hPa, libre de polvo, agua y aceite.

Grupo de valvulas de aire comprimido
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Dispositivo de retirada con accionamiento eléctrico y
neumatico

En caso de averia, el dispositivo de retirada extrae automatica-
mente la sonda del horno rotativo como medida de protecciéon

contra sobrecargas térmicas. Dependiendo de la longitud de la
sonda, la retirada completa puede tardar aprox. 90 segundos.

El mecanismo se acciona por medio de un motorreductor eléc-
trico.

Las averias que provocan la retirada inmediata de la sonda son
las siguientes:

e Sobretemperatura en el circuito de refrigeracion
¢ Nivel de refrigerante por debajo del minimo
e Problemas de flujo.

En caso de fallo de la alimentacion eléctrica, la retirada de emer-
gencia de la sonda se realiza por medio de un motor neumatico,
siempre que haya suministro de aire comprimido. Ademas, un
pulsador permite retraer la sonda manualmente en cualquier
momento para realizar el mantenimiento.

La ejecucion robusta, apta para industria, del dispositivo de
retirada garantiza un funcionamiento fiable y casi sin manteni-
miento.

Dispositivo de retirada con accionamiento eléctrico y neumatico
Unidad intercambiadora de calor

La sonda de toma de gas se refrigera por medio de un intercam-
biador de calor de aire/liquido sin presurizar. La utilizacién de un
liquido termoportador sintético con un punto de ebullicion de
mas de 300 °C permite temperaturas en el circuito de refrigera-
cion (y por tanto, de la toma de gas), de hasta 200 °C.

Para evitar la condensacion del gas de combustion en el sis-
tema de toma, no se activa la extraccion hasta que la tempera-
tura del circuito de refrigeracion es como minimo de 130 °C.

La temperatura del circuito de refrigeracion se mantiene lo mas
constante posible a través de la regulacion de caudales me-
diante una bomba de circulacion con regulaciéon de velocidad.
En funcién de la temperatura, el caudal puede oscilar entre
1000y 3 500 m/h.

Analytical Application Sets
Set FLK

Generalidades

Unidad intercambiadora de calor
Unidad de control y monitorizacion

Una pieza clave del sistema de toma de gas FLK es la unidad
compacta de control y monitorizacion con el autémata progra-
mable (PLC) Siemens SIMATIC S7-300. De forma opcional, el
equipo se puede suministrar con un PLC Allen Bradley SLC500.

Ademas de las funciones de monitorizacién para el funciona-
miento seguro de la sonda, la unidad de control se encarga de
las funciones peri¢dicas de limpieza de las vias de gas.

Por medio de un panel de mando integrado, cualquier usuario
sin conocimientos de programacion puede adaptar todos los
parametros (como la periodicidad y la duracion de la limpieza
de la sonda) a las necesidades de la instalacion.

HHH=
S ees

Unidad de control y monitorizacion
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Modo de operacion

Montaje y puesta en marcha

Montaje de la sonda FLK

Para minimizar el mantenimiento del sistema de toma de gas,

deben seguirse estas indicaciones:

e Se recomienda montar la sonda lateralmente en la cdmara de
entrada del horno, frente a la entrada del polvo crudo

e | a sonda no debe pasar por la corriente de material del inter-
cambiador de calor (peligro de dafios mecénicos y de adhe-
sion de material en la superficie de la sonda)

e Debe tenerse precaucion con el material que pueda caer

e Para evitar la aspiracion de aire incorrecto, la abertura de
extraccion debe estar situada unos 30 cm por detras de la
junta del horno

e | adistancia lateral hasta el revestimiento refractario del horno
no debe ser inferior a 20 cm

e Segun la ejecucion del dispositivo de retirada debera procu-
rarse suficiente espacio detras del lugar de instalacion de la
sonda

En caso de duda se debera pedir opinidn a un experto.

Colocacién del intercambiador de calor

El intercambiador de calor se debe colocar cerca de la sonda,
a ser posible a su mismo nivel. Las tuberias de refrigerante de-
ben ser lo mas cortas posible para evitar que se falsee la tem-
peratura del refrigerante en la sonda. En casos extremos, una
fuerte disipacion térmica en las tuberias de refrigeracion puede
provocar un sobrecalentamiento de la sonda, ya que la tempe-
ratura del refrigerante se mide en el intercambiador de calor. Si,
por motivos de espacio, el intercambiador de calor se tiene que
colocar lejos de la sonda, deberan aislarse térmicamente las
tuberias de refrigerante.

Al conectar las tuberias de refrigerante es imprescindible obser-
var las indicaciones del manual.

Elintercambiador de calor puede ofrecer una potencia calorifica
de hasta 65 kW. Debe procurarse que la ventilaciéon sea sufi-
ciente para evacuar el calor. Las superficies del intercambiador
de calor pueden alcanzar una temperatura de hasta 250 °C en
funcionamiento. Para evitar el contacto accidental, el usuario
debe colocar una valla protectora alrededor del intercambiador
de calor.

Colocacion del dispositivo de retirada

Para la colocacién del dispositivo de retirada se precisa un es-
pacio libre de aprox. 6 000 mm por detras del lugar de montaje
de la sonda. Si no se dispone del espacio suficiente, el disposi-
tivo de retirada se puede acortar en funcién de la longitud de la
sonda. Si la sonda tiene una profundidad de penetracion de

2 500 mm, la minima longitud del dispositivo de retirada es de
aprox. 4 700 mm.

Elfiltro de polvo, que se suministra aparte, y el grupo de véalvulas
se colocan lateralmente en el dispositivo de retirada durante el
montaje.

Colocacién del armario de control

El armario de control debe colocarse preferentemente en una
sala protegida del polvo, normalmente la sala de analisis.

Tendido de la tuberia de gas de muestra

Sobre todo en el caso de tuberias de gas de muestra no cale-
factadas, debe procurarse que haya una pendiente continua
desde el punto de extraccion hasta el armario de analisis para
evitar la formacién de bolsas de agua. El condensado que se
forme debe poder fluir hasta el armario de analisis.

Es imprescindible una tuberia de gas de muestra calefactada
para la medicion de SO, 0 en caso de peligro de congelacion.

Para minimizar los tiempos Tgq, Se debe elegir una tuberia de
gas de muestra con un diametro nominal lo méas pequefio posi-
ble.

Siemens PA 01 - 2012

Caudal Con 1 m de tuberia de gas antes del
analizador de gas
Ancho nominal 4 mm  Ancho nominal 6 mm
0,5 I/min 16s 43s
1,0 I/min 0,8s 21s
1,5 I/min 0,6s 15s
2,0 1/min 04s 1,1s

Retraso de visualizacion en funcién del caudal

Conexién de aire comprimido

Para limpiar la sonda y para el motor neumatico se necesita una
conexion de aire comprimido a una presion de 6 000 a

8 000 hPa. El aire comprimido no debe tener aceite, agua ni
polvo. La humedad en el aire comprimido provoca el tapona-
miento prematuro de los poros del filtro de polvo y, en conse-
cuencia, un aumento de los costes de mantenimiento.

Si el aire comprimido contiene aceite también pueden tapo-
narse los poros del filtro de forma que ya no se puedan limpiar,
por lo que sera necesario cambiar el filtro de metal sinterizado.

Conexiones eléctricas

Las conexiones eléctricas se realizaran segun la normativa na-
cional y las normas de la empresa de suministro eléctrico local.

Para el montaje se debera prever un plazo de aproximadamente
5 dias. Normalmente sera el propio cliente quien se encargue
del montaje.

Puesta en marcha

La puesta en marcha del equipo completo siempre sera efec-

tuada por personal cualificado de Siemens. Antes de la puesta
en marcha se comprobara si la instalacion cumple las directri-
ces de los manuales.

El equipo se debe poner en marcha con el horno en funciona-
miento para poder realizar los ajustes y optimizaciones necesa-
rios.

Para la puesta en marcha se debera prever un plazo de entre
3y 5 dias.
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Funciones

La muestra de gas de proceso a analizar se toma con la sonda;

seguidamente se limpia en el filtro de polvo calentado eléctrica-
mente y, a continuacion, se lleva hasta el analizador de gas. Por
la abertura lateral para toma de gas solo se extrae gas de una

vena especialmente pobre en polvo.

Para descargar el refrigerador de gas en el armario de gas de

muestra se utiliza un grupo de vélvulas en el separador de con-
densados. Durante la limpieza del sistema de toma se separa el
condensado acumulado del recipiente colector.

Durante el funcionamiento en el entorno, que esta a una tempe-
ratura hasta de 1 400 °C, la sonda se enfria mediante el inter-
cambiador de calor sin presurizar. Una valvula reguladora elec-
trénica garantiza tiempos de calentamiento cortos tras la
primera insercién de la sonda y regula la temperatura del refri-
gerante en su circuito.

Unos completos mecanismos de monitorizacion protegen la
sonda de posibles sobrecargas térmicas. En caso de averia, la
sonda se extrae automaticamente del horno por medio de un
dispositivo de retirada.

Las dificiles condiciones ambientales en la entrada del horno
hacen que la sonda de toma soporte unas cargas extremas. La
temperatura del gas de proceso puede ser hasta de 1 400 °C, y
la carga de polvo hasta de 2 000 g/m?3. La caida de residuos ad-
heridos al revestimiento refractario del horno supone un peligro
de sobrecarga mecénica para la sonda.

Segun la materia prima y los combustibles utilizados, se debe

contar con una mayor concentracion de azufre, alcalis y cloru-
ros en el gas de combustion, que a su vez pueden provocar que
se adhiera material en la superficie de la sonda y formar &cidos
agresivos.

Para conseguir la méaxima disponibilidad posible con los meno-
res costes de mantenimiento, antes de montar la sonda se debe
determinar exactamente el lugar de instalacion. En caso de du-
das sobre el lugar méas apropiado, consulte con su proveedor.

Muchos de los problemas que suelen surgir durante el funciona-
miento del sistema de toma de gas en hornos rotativos se pue-
den evitar gracias a la sonda FLK. Gracias a la alta temperatura
de extraccion del gas (de hasta 200 °C), los problemas de ad-

hesion de material en la superficie de la sonda 'y de obstruccion
de las vias de gas por la condensacion disminuyen considera-
blemente en comparacion con los sistemas de toma de mues-

tras refrigerados por agua, que soélo alcanzan una temperatura
de toma de gas de alrededor de 90 °C.

Siemens PA 01 - 2012

La limpieza del sistema de toma de gas se realiza a intervalos
regulares con aire comprimido en modo pulsado. Antes de co-
menzar la limpieza en sentido inverso, se bloquea la ruta del gas
para el andlisis del gas de muestra mediante una vélvula de
bola de cuatro vias. Gracias al efecto autolimpiante del giro, la
véalvula de bola presenta importantes ventajas frente a las elec-
trovalvulas convencionales.

El ciclo de limpieza se divide en varias etapas:
e Limpieza del tubo del filtro de polvo

e Limpieza de la carcasa del filtro y de la sonda
® Flujo contracorriente de polvo al horno

Un presostato situado en el grupo de vélvulas de aire compri-
mido detecta oportunamente las obstrucciones en las vias de
gas durante el intervalo entre ciclos de limpieza y activa inme-
diatamente la limpieza a través de la unidad de control.

En los distintos hornos rotativos, las acumulaciones de material
en la superficie de la sonda pueden ser de muy distinta canti-
dad y dureza. Junto a las posibles sobrecargas mecanicas de
la sonda, el aislamiento térmico hace que baje la temperatura
del gas de combustién extraido con respecto a los gases de
proceso calientes. En consecuencia, el gas de combustion se
condensa en el tubo de toma de la sonda. Si la temperatura cae
por debajo de 130 °C, la bomba de gas de muestra se desco-
necta en el armario correspondiente para evitar la formacion de
condensaciones. Por este motivo, las acumulaciones de mate-
rial se deben limpiar periédicamente.

Para retirar el material adherido se puede ajustar el control del
sistema de toma para que retire la sonda del horno automatica-
mente a intervalos periédicos en funcién del material acumu-
lado. Por lo general, cuando el material adherido se enfria con
el aire del ambiente se desprende por si solo de la superficie de
la sonda. Al retirar e insertar la sonda, se facilita la limpieza de
su superficie por chorro de de aire comprimido en el tubo de co-
nexion al horno de la sonda. En los peores casos sera necesario
que el personal de mantenimiento realice la limpieza manual-
mente.

El autdbmata programable hace posible un gran nimero de fun-
ciones de control y monitorizacion.

El panel incorporado permite adaptar en cualquier momento los
parametros de control, como la periodicidad y la duracion de la
limpieza.
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Generalidades
Alimentacion auxiliar

Medios auxiliares
e Aire comprimido

e Caudal

Conexion de gas de muestra

Trifasica, 400 VAC +10 %/-15 %,
50 Hz

Trifasica, 400 VAC +10 %/-15 %,
60 Hz

Potencia de conexion: aprox.

5,5 kVA

En caso de tensiones en triangulo
distintas, se debera facilitar ade-
mas una alimentacion de red
monofésica:

Trifasica, 120 VAC +10 %/-15 %,
50 Hz

Trifasica, 120 VAC +10 %/-15 %,
60 Hz

Trifasica, 230 VAC +10 %/-15 %,
50 Hz

Trifasica, 230 VAC +10 %/-15 %,
60 Hz

Potencia de conexion: aprox.

1,5 kVA

Otras tensiones hasta max. 500 V
disponibles por encargo

6 000 ... 8 000 hPa, aire compri-
mido limpio, libre de aceite, agua
y polvo

Aprox. 4 ... 6 m3/h, segun la
periodicidad y duracion del
barrido

Racor de 8 mm, conexién para
tuberfa de gas de muestra con o
sin calefaccion; caudal de bomba
necesario a 700 hPa absolutos
aprox. 2 ... 5 l/min

Sonda de toma refrigerada por liquido

Tipo
Material
Longitud

Abertura de toma

Temperatura del proceso
Refrigerante

Caudal de refrigerante
Peso

F6534-B12
acero inox., n° de mat. 1.4571

1 000/1 500/2 000/2 500/3 000/
3500 mm (corresponde a la
profundidad de penetracion)

Depende del montaje:
* E1 abertura de toma a la izda.
e E2 abertura de toma a la dcha.

Hasta max. 1 400 °C

Liquido termoportador sintético
Méx. 3 200 I/h

Aprox. 150 kg

Filtro de polvo calentado eléctricamente

Alimentacion auxiliar
Filtros

Temperatura de empleo

Limpieza en sentido inverso en
dos etapas (elemento y superficie
del filtro)

Conexion de aire comprimido

Conexion de gas de muestra
¢ Entrada de gas de muestra
¢ Salida del gas de muestra
Peso

Ver Generalidades

Filtro de metal sinterizado
SIKA-R30 (3 um al 98 %)

Filtros mas finos disponibles por
encargo

Aprox. 200 °C, contacto aislado
galvanicamente para temperatura
insuficiente

6000 ... 8 000 hPa, aire compri-
mido limpio, libre de aceite, agua
y polvo

Carcasa del filtro %"
Tubo del filtro 12"

Rosca macho M24 x 1,5
Racor DN 8
Aprox. 20 kg

Grupo de valvulas de aire comprimido

Alimentacion auxiliar

Conexion de aire comprimido

Temperatura ambiente
Presién max. de empleo

Presostato

Dimensiones (An x Al x P) en mm

Peso

Ver Generalidades

6000 ... 8 000 hPa, aire compri-
mido limpio, libre de aceite, agua
y polvo

Méx. 70 °C
16 000 hPa

800 ... 200 hPa absolutos ajusta-
bles para la deteccion de presion
baja

630 x 380 x 210

Aprox. 40 kg

Dispositivo de retirada con accionamiento eléctrico y neumatico

Alimentacion auxiliar
Entrada

Tiempo de desplazamiento
Dimensiones

Peso

Ver Generalidades

® De cadena doble, montado con
proteccion en soporte

* Moto-reductor de tornillo sin fin

* Motor de aire comprimido para
retirada de emergencia por
calda de tension

® Posibilidad de ajuste de la pro-
fundidad de penetracion de la
sonda con un final de carrera

Aprox. 90 s

Tipo 1: 3 780 mm para longitud
de sonda de 1000 ... 1 500 mm

Tipo 2: 5 300 mm para longitud
de sonda de 2 000 ... 3 500 mm

Aprox. 420 kg

Unidad intercambiadora de calor
Alimentacién auxiliar

Potencia calorifica

Refrigerante

Volumen

Caudal

Temperatura de empleo

e Temperatura de entrada del
refrigerante

e Temperatura de salida del
refrigerante

Dimensiones (An x Al x P) en mm
Peso

Ver Generalidades

Max. 65 kW

Liquido termoportador sintético
Aprox. 25 |

Max. 3 200 I/h, ajustable

200 °C
170 °C

1200 x 1850 x 1600
Aprox. 400 kg

Unidad de control y monitorizacion

Alimentacioén auxiliar
Tension de mando
Sefiales

Dimensiones (An x Al x P) en mm
Peso

Ver Generalidades
24V DC

Contactos aislados galvanica-
mente al sistema de control de
procesos superior

760 x 760 x 210
Aprox. 60 kg
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Set FLK

Generalidades

| Croquis acotados

Vista lateral /— = = = — — — —| — — 33 [E—

_ 36
Longitud efectiva ,E* 614 761
A
Modelo Abertura de extraccion Modelo
i PV ZZ77777777\ A a E1 o E2 ”A“

Vista de planta ?’.,;,;-,,,51 . E1 a la izquierda 3000 4 500
2 500 4 080

NE= = = =(- E2 ala derecha 2000 3580

1 500 3080

1000 2 580

Ejemplo 3 000 E1
(longitud de sonda 4 580 mm,
abertura de extraccion a la izquierda)

Sonda de toma refrigerada por liquido, dimensiones en mm
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Set FLK

Generalidades

l Datos para seleccion y pedidos Referencia

Sistema de toma de gas FLK (refrigeracion por liquido/aire) 7MB1951- mmmmE - mAA O
Para hornos rotativos para la fabricacién de cemento.

Disefio compacto con refrigeracion por liquido termoportador.

Apropiado para gas a una temperatura de como méax. 1 400 °C y concentraciones
de polvo de hasta 2 000g/m?

Temperatura de empleo del circuito del refrigerante hasta un méax. de 220 °C.
Compuesto por:

e Sonda de toma de gas

e Filtro de polvo

 Dispositivo de retirada automética con accionamiento eléctrico y neumatico

¢ Dispositivo de barrido en sentido inverso con separacion previa de condensados
¢ Unidad intercambiadora de calor de liquido/aire

® Accesorios de montaje

Unidad de control y monitorizacion

Completamente cableada y montada en armario de pared
Dimensiones (An x Al x P): 1 000 x 1 400 x 300 mm
Funciones:
- Control y limpieza del polvo de la sonda y el filtro de polvo
- Extraccion automatica de la sonda controlada por tiempo o en caso de averia
- Vigilancia, procesamiento y visualizacién de avisos de fallo y de estado del
sistema de toma de gas

¢ Sin unidad de control y monitorizacion

¢ Unidad de control y monitorizaciéon con SIMATIC S7-300

* Unidad de control y monitorizacién con Schneider Quantum

e Unidad de control y monitorizacién con CPU SLC 5/04 Allen Bradley

S W D = o

e Unidad de control y monitorizacién con CPU SLC 5/05 Allen Bradley y
entrada analdgica

Sonda de toma

De acero inoxidable 1.4571.

Con abertura de toma lateral

Longitudes estandar: 1 000, 1 500, 2 000, 2 500 y 3 000 mm de penetracion
Longitudes especiales por encargo

¢ Sin sonda de toma

® Sonda de toma de 2 500 mm con abertura de toma, lado derecho
e Sonda de toma de 2 500 mm con abertura de toma, lado izquierdo
e Sonda de toma de 3 000 mm con abertura de toma, lado derecho
¢ Sonda de toma de 3 000 mm con abertura de toma, lado izquierdo
e Sonda de toma de 1 000 mm con abertura de toma, lado derecho

e Sonda de toma de 1 000 mm con abertura de toma, lado izquierdo
e Sonda de toma de 1 500 mm con abertura de toma, lado derecho
¢ Sonda de toma de 1 500 mm con abertura de toma, lado izquierdo
e Sonda de toma de 2 000 mm con abertura de toma, lado derecho

r X &« T &G M mMmoOO W >

e Sonda de toma de 2 000 mm con abertura de toma, lado izquierdo

Tapa de cierre del horno automéatica

Sin

Con B
Alimentacion eléctrica

230 V/50 Hz

115 V/60 Hz

115 V/50 Hz

230 V/60 Hz

Documentacion

wWw N = o

Inglés 0
Aleman 1

Dispositivo de barrido en sentido inverso con separacion previa de condensados

Separador previo de condensados montado en el dispositivo de barrido en sentido 0
inverso

Separador previo de condensados, suministrado suelto para montaje en el armario 1
de anélisis
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Set FLK

Documentacion

| Datos para seleccién y pedidos

Manual de producto Referencia

Sistema de toma de gas FLK
Instrucciones de servicio

* Aleman Consultar
® Inglés Consultar
Filtro de polvo calentado eléctricamente

* Aleman Consultar
® Inglés Consultar
Grupo de valvulas para la limpieza de la

sonda

* Aleman Consultar
® Inglés Consultar

Dispositivo de retirada

* Aleman Consultar
* Inglés Consultar
Manual de puesta en marcha y servicio Consultar
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N Sinopsis

El set GGA (Generator Gas Analyzer) es un set estandarizado
especial para la vigilancia de turbogeneradores refrigerados
por hidrégeno.

Analytical Application Sets
Set GGA

Generalidades

Ademas, laimpureza del gas de refrigeracion hidrégeno reduce
considerablemente el rendimiento del turbogenerador a causa
de mayores pérdidas por friccion. Una diferencia del 4 % pro-
duce en un generador de 970 MW (megavatios) una diferencia
de rendimiento de 0,8 MW. Por tanto, también hay buenas razo-
nes econdmicas a favor de una vigilancia continua de la presen-
cia de impurezas en el gas de refrigeracion.

El set GGA es una soluciéon completa para la vigilancia de tur-
bogeneradores refrigerados por hidrégeno, de facil utilizacion y
precio econémico.

. Beneficios

Sistema completo estandarizado

e Configuracion facil y rapida

e Set probado en campo, adaptado y fiable

* Bajo coste de adquisicion y explotacion

* Apropiado para optimizar el rendimiento de turbogenera-
dores refrigerados por H,

Tecnologias probadas y seguras

¢ Vigilancia fiable y muy precisa de la pureza del hidrogeno

e Medicion de la conductividad térmica basada en circuitos
integrados

¢ Sistema de medida redundante
e Certificado SIL 1 para el hardware de andlisis

Manejo sencillo

e Guia intuitiva por menu

e Configuracién en pantallas grandes con texto explicito
¢ Posibilidad de utilizar CO, y Ar como gas inerte

N Gama de aplicacion
Este set se utiliza principalmente para la generacion de energia.

Los turbogeneradores de las centrales eléctricas se enfrian con
gas para aumentar su rendimiento. Como gas de refrigeracion

se utiliza el hidrégeno, a pesar de los estrictos requisitos de se-

guridad que conlleva. Este ofrece enormes ventajas frente al
aire, como unas propiedades de enfriamiento mucho mejores,
menos pérdidas por friccion en las piezas rotatorias, asi como

una mayor rigidez dieléctrica. Con estas propiedades, el hidré-

geno satisface las condiciones para un rendimiento ¢ptimo del
turbogenerador.

Al mezclarse con el aire, el hidrégeno genera sin embargo una
mezcla inflamable con un amplio margen de mezcla (del 4 al
77 %) que debe evitarse a toda costa por motivos de seguridad

tanto durante el servicio como durante los trabajos de manteni-

miento (llenado y vaciado) del turbogenerador. Las normas in-
ternacionales (EN 60034-3 e IEC 842) exigen una vigilancia de

seguridad redundante con dos sistemas de medicion indepen-

dientes entre si.

. Disefio

El set GGA esta disponible en diferentes variantes:
e Generator Gas Analyzer (GGA)
e GGA con plataforma de gas de calibracion

e GGA con plataforma de gas de calibracion y bastidor de
montaje

Analizadores

El GGA contiene dos analizadores CALOMAT 6E en la version
de unidad de 19". Ambos estan completamente separados en-
tre si desde la toma de gas hasta la salida de gas. De esta forma
se garantiza una completa redundancia.

CALOMAT 6 es un analizador de gas de medicién continua para
la determinacion de H, y He en mezclas de gases binarias y
similares.

Para medir hidrégeno y gases nobles de forma continua, se
mide la conductividad térmica especifica de la mezcla de gases
de muestra y se calcula la concentracion a partir de ella. Sélo es
posible medir directamente mezclas de gases binarias.

En la vigilancia de turbogeneradores refrigerados por hidré-
geno, CALOMAT 6E se utiliza para medir de 0 a 100 % de
COy/Ar en aire, de 0 a 100 % de Hy en CO,/Ar 0 de 80 a 100 %
de H, en aire debido a la elevada dinamica del rango de
medida.

Los analizadores estan homologados para su uso en ATEX
zona 2. También es posible utilizar mezclas de gases de
acuerdo a la definicion de la zona 1. La célula de medicion y
toda la ruta del gas desde la entrada hasta la salida, pasando
por la parte fisica, estan certificadas en cuanto a estanqueidad
y resistencia a la presion hasta 55 000 hPa. Esta presion es muy
superior a la generada al encender gas detonante.

Un parallamas en la entrada del gas de muestra proporciona
una seguridad adicional.

La pantalla LCD integrada muestra simultineamente los valores
medidos, la linea de estado y los rangos de medida.

El tiempo T90 es inferior a 5 s. Esto significa que el retardo entre
la medicion y la visualizacion del resultado es muy pequefio.

Ensayos en condiciones de campo dificiles han demostrado
que la deriva en 3 semanas de los resultados de medicién es in-
ferior a 0,1 %. Junto con una reproducibilidad del 0,1 %, puede
garantizarse que los resultados de medicion se obtienen con
precision y sin ser falseados.
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Set GGA

Armario para analizador

El GGA contiene asimismo un armario protector para los anali-
zadores. Este permite montar el sistema de forma compacta y
con facilidad y lo protege contra el polvo y el agua. El sistema
esta homologado segun el grado de proteccion 1P54.

Las dimensiones del armario son 616 x 615 x 600 mm
(Al x P x An) y esta construido en chapa de acero pintada.

Una ventaja importante que presenta este disefio es que no es
necesaria proteccion contra vapor, con lo que el mantenimiento
puede efectuarse sin problema. Si se requiere proteccion contra
vapor, hay que asegurarse de que el sistema se opere en un es-
pacio hermético. Después de realizar trabajos de manteni-
miento, es necesario restablecer cuidadosamente la proteccion
contra vapor.

En el set GGA se tiene en cuenta de forma explicita una ventila-
cién natural del armario y éste se protege mediante un elemento
filtrante contra las particulas de suciedad, lo que permite reducir
los costes de explotacion y mantenimiento. No es necesario el
barrido con aire de instrumentacion.

Plataforma de gas de calibracion

Los analizadores y el armario para analizadores forman parte
del equipamiento basico del set. También es posible obtener la
plataforma de gas de calibraciéon adecuada en una placa de
montaje.

La plataforma de gas de calibracion tiene la funcion de preparar
la muestra extraida para su correcto procesamiento en el anali-
zador. Se garantiza que tanto la muestra como el gas de calibra-
ciony el gas inerte llegan a los analizadores con la presion y el
caudal adecuados y sin mezclarse.

La plataforma se suministra con un equipamiento completo for-
mado por: parallamas, valvula de bola de cierre, valvula de re-
bose de acero inoxidable, reductor de presiéon de una etapa,
vélvula de bola de conmutacion de 5 vias de acero inoxidable,
medidor de flujo metalico para aire, amplificador de aislamiento
de 1 canal y material de montaje. Los medidores de flujo estan
preparados para transmitir una sefial de monitorizacion de valor
limite. La conexion corre a cargo del cliente.

La plataforma de gas de calibracion satisface todos requisitos
de seguridad, calidad y sencillez que se requieren para la ma-
nipulacion de gases de prueba, gases de calibracion y gases
inertes.

Bastidor de montaje

El bastidor de montaje completa el set. Permite colocar de
forma independiente el armario para analizadores y la plata-
forma de gas de calibracion.

El bastidor de montaje se suministra totalmente montado, inclui-
dos los pies. La altura total es de 2 000 mm.

Siemens PA 01 - 2012

Funciones

En la monitorizacion de turbogeneradores refrigerados por
hidrogeno se distinguen tres procesos: el servicio normal, el lle-
nado y el vaciado. La aplicacion consiste en evitar o detectar a
tiempo una mezcla gaseosa de hidrégeno y aire que esté fuera
de los valores limite definidos, y en monitorizar la pureza del
hidrégeno.

En el servicio normal se vigila la pureza del gas de refrigeracion
del generador. Si no se alcanza un valor limite predeterminado
(p. €j. <95 % H,), se emite un aviso. El rango monitorizado esta
entre el 80 y el 100 % de H, en el aire.

El llenado del generador tiene lugar en dos etapas: en primer
lugar, el aire del generador es desplazado por gas inerte (argéon
0 CO,) y éste es después desplazado por hidréogeno. Durante
este proceso se mide la evolucion de la concentracion de los
gases y se monitorizan los procesos de desplazamiento. Para
que no puedan formarse mezclas explosivas, es necesario mo-
nitorizar en la primera etapa un rango de medida comprendido
entre el 0y el 100% de gas inerte en el aire, y en la segunda
etapa, un rango de entre el 0y 100 % de H, en el gas inerte.

El vaciado del generador ocurre al revés: primero el hidrogeno
es desplazado por gas inerte y después se procede al llenado
con aire. Las tareas de medicion correspondientes no varian.
Primero se aplica un rango de medida de entre el 0y el 100 %
de H, en el gas inerte y a continuacion entre el Oy el 100 % de
gas inerte en el aire.
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Condiciones climaticas
Temperatura ambiente
Humedad relativa

Atmésfera corrosiva

5..50°C
70 %, sin condensacion
No

Condiciones de entrada del gas

e Calomat 6E
- Presion del gas de muestra

- Caudal del gas de muestra

800 ... 1 100 hPa (absolutos)
30...901/h (0,5 ... 1,5 1/min)

Set GGA

Disefno del sistema
Version

Grado de proteccion IP
Calibracion automatica
Salidas de sefal

Con realimentacion del gas de
muestra

Armario
IP54
No

4 ... 20 mA/contacto aislado
Méx. 24 V AC/DC 1 A

Consultar

Comportamiento de medicion (relativo a una presién del gas de

- Temperatura del gas de muestra 0 ... 50 °C

¢ Plataforma de gas de calibracion
- Presion del gas de muestra

- Caudal del gas de muestra

55 000 hPa (absolutos)
30...901/h (0,5 ... 1,5 I/min)

- Temperatura del gas de muestra 0 ... 50 °C

Alimentacion eléctrica

e Alimentacion 1 200 ... 240V AC

® Alimentacion 2 100 ... 120 V AC

¢ Alimentacion 3 24V DC para amplificador de
aislamiento

Alimentacioén eléctrica, frecuencia

¢ Alimentacion 1 47 ... 63 Hz

¢ Alimentacion 2 47 ... 63 Hz

¢ Alimentacion 3 No especificado

Tipo de conexiones
Material del tubo Acero inoxidable
Conexiones/componentes ® Métrico (6 mm)

¢ Pulgadas (4")

Cableado

Configuracion eléctrica Segun IEC

Tipo de cable Cable no armado
Identificacion del cable Sin rotulacion de hilo individual
Instalacion

Lugar de instalacion Interior

Analizador para zona EX ATEX I, 3G

Analizador de gas de generador (GGA)

muestra 1 013 hPa, valor absoluto, 0,5 I/min de caudal de gas de
muestra y 25 °C de temperatura ambiente)

Fluctuacion de la sefial de salida < +0,75 % del rango de medida
minimo posible segun la placa de
caracteristicas con constante de
atenuacion electronica de 1's

(s = 0,25 %)

< 1 %/semana del alcance de
medida minimo posible segun
placa de caracteristicas

Deriva del cero

Deriva del valor medido < 0,5 %/del alcance de medida

minimo posible segun la placa de
caracteristicas

Repetibilidad
Cantidad minima detectable

< 1 % del rango de medida act.
1 % del rango de medida actual

Error de linealidad <+ 1 % del rango de medida act.

Variables de influencia (relativos a una presion absoluta del gas de
muestra de 1 013 hPa, 0,5 I/min de caudal y 25 °C de temperatura
ambiente)

<1 %/10 K en relacién con el
alcance de medida minimo posi-
ble segun la placa de caracteris-
ticas

Temperatura ambiente

Gases residuales Desviacion de cero

Caudal del gas de muestra < 0,1 % del alcance de medida
minimo posible segun la placa de
caracteristicas con una variacion
de caudal de 0,1 I/h dentro del

rango de caudal admisible

Presion del gas de muestra < 1 % del rango de medida act.
con una variacion de presion de

100 hPa

< 0,1 % del rango de medida
actual con tension nominal £10 %

Alimentacion auxiliar

Andlisis Denominacion de los puntos de medida Analizador de gas de generador (GGA)

Concentracion Unidad Componente a Rango de medida
medir

Componente min. tipica max. pequeno grande

Ar/CO, en aire 0 100 % de vol. Si 100

H, en Ar/CO, 0 100 % de vol. Si 100

H, en aire 80 100 % de vol. Si 80 100

Temperatura de la muestra 50 °C

Contenido en polvo 0 mg/m3

Punto de rocio H,O -50 °C

Estado de agregaciéon de la  Gaseosa

muestra

) Estado normal a 20 °C, 101,3 kPa
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Generalidades

l Datos para la seleccidon y pedidos Referencia
Set GGA 7MB1950- "mm QM - mmmm no combinables
Conexiones de gas
Tuberia de 6 mm 0
Tuberia 1/4" 1 1
Version
Monitorizacién de H, (turbogeneradores) GA

Electrénica adicional

Sin 0

Alimentacién auxiliar

100 ... 120V AC, 47 ... 63 Hz 0 0
200 ... 240V AC, 47 ... 63 Hz 1 1
Personalizadas

Generator Gas Analyzer (GGA) A

GGA con plataforma de gas de calibracién B B B
Solucién PG segun EMT674-057 (220 V, 6 mm, aleman/inglés) C Cc Cc
Solucién PG segun EMT674-059 (110 V, 6 mm, aleman/inglés) D D D
GGA con plataforma de gas de calibracién y bastidor de montaje E E E
Proteccion Ex

Certificado: ATEX Il 3G, gases combustibles y no combustibles B

Documentacion

Aleman 0

Inglés 1

Francés 2

Espafiol 3
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Generalidades

| Croquis acotados

685 615

CALOMAT

-

]
BAA
BHH
0 0

= =
AL AL
e —
612

MKG31 CQ001°|

o |EEEER MKG32 CQ001°
Regulador ] 1
de presién ] — ~ \\ | ||
~
° s S| Caja protectora L= 110
Valvula Sife >
o T
debola N5 _ Inhibicion
Svias So—I | | —>dellamas
Bastidor de montaje
Valvula de bola ° (atornillado)
para aislamiento S

Caudalimetro

Skid de gas

Skid de gas de
de prueba |

prueba

[

=

.40

Valvula de sobrecorriente " |
de baja presion

910

Skid de gas de prueba completamente interconectado con tuberias VA6 x 1
Peso total/peso: 115 kg

Set GGA, dimensiones en mm, la figura corresponde a 7MB1950-0GA00-1EBO
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Generalidades

| Sinopsis

El set CV (Calorific Value) es un sistema estandarizado para la
determinacion de la calidad del gas natural.

. Beneficios

Sistema completo estandarizado

e Configuracion facil y rapida, desde la toma hasta el suministro
de gas

e Set probado en campo, adaptado y fiable

e Apropiado para una determinacion de la calidad del gas
natural de alta precision

Tecnologias probadas y seguras

e Disponible variante certificada PTB (sin memoria de masa ni
DSFG) para la transferencia de custodia

e Tecnologia GC MEMS de bajo consumo, alta linearidad/preci-
sion en todo el rango de medida y tiempos de ciclo breves

Instalacion simplificada
¢ Instalacion posible en EEx zona 1

e Disefio compacto y robusto para la instalacion en interiores y
exteriores

e Minimo espacio necesario

| Gama de aplicacién

El mercado del gas natural es uno de los mercados de creci-
miento mas répido para la cromatografia. Para ello existen dife-
rentes motivos. La demanda global de energia aumenta a la vez
que disminuyen las reservas de combustibles fosiles. El gas na-
tural es una fuente de energia fésil que todavia dispone de gran-
des reservas sin utilizar. Ademas, los mercados se estan libera-
lizando. La consecuencia de ello es que hay muchas mas
partes implicadas, desde la produccioén hasta el cliente final,
pasando por la red de distribucién. Con ello hay también mas
puntos de transiciéon en los que deben definirse la calidad y la
cantidad del gas natural para la facturacion.

El mercado exige un sistema completo y fiable, especialmente
disefiado para la aplicacion del gas natural. Con el set CV,
Siemens ofrece un sistema que cubre todas las necesidades,
desde la toma de muestras, pasando por la reduccion de pre-
sion, la preparacion de muestra, la determinacion de la calidad,
asi como el suministro de gases portadores y de calibracion,
hasta la ampliacion de las interfaces de comunicacion.

El set ofrece varios mddulos para cubrir todas las necesidades
del mercado. El set se puede modificar gracias a las distintas
variantes. Los médulos se pueden combinar libremente.

Este tipo de sistemas se puede utilizar en cualquier lugar donde
sea necesario determinar la calidad del gas natural. Por ejem-
plo, en la preparacion de gas natural y su alimentacion en la red
de tuberias, en el transporte y distribucion del gas natural en la
red y en la extraccion de gas natural con fines de suministro.

. Disefio

La estandarizacion de sistemas significa mayor claridad y posi-
bilidades de configuracion sencillas. Gracias a las diversas va-
riantes, existen posibilidades de adaptar el sistema a las exi-
gencias de cada aplicacion. Los mddulos se pueden combinar
libremente. No obstante, la estandarizacion significa ademas
que no se pueden abarcar todas las variantes imaginables y
que algunos requisitos especiales (p. ej. cables armados, docu-
mentacion especifica del cliente o una rotulacion especifica de
los conductores, o bien certificados como CE 0 31B) no pueden
realizarse sin sobreprecio.

La estructura se divide en los médulos estandar de toma de
muestras, reduccion de presion, preparacion de muestras,
SITRANS CV, suministro de gas y gases de calibracion.

Estacion de
alimentacién de gas

Preparacion
de muestra

Sonda de
toma

SITRANS CV Ordenador
de flujo
SW CV Control

Generalidades

El set puede dimensionarse para una tension de alimentacion
de 230 V AC o0 115V AC. La tensién no puede conmutarse.

Las conexiones de gas pueden proporcionarse segun el
sistema métrico o en pulgadas.

La interconexidon métrica ofrece las conexiones de gas como
prensaestopas con un diametro de 3 mm. La interconexion en
pulgadas ofrece las conexiones de gas como prensaestopas en
pulgadas con un didametro de 1/8 de pulgada. Las tuberias entre
la sonda de toma de muestras, la reduccién de presion, la pre-
paracion de muestras y SITRANS CV estan disponibles opcio-
nalmente. En general, el sistema est4 dimensionado para tem-
peraturas entre -20y 55 °C, en la categoria Cenelec 2G, T3. Con
calefaccion, el sistema también puede funcionar a-30 °C. El gas
natural que se va a medir debe presentar forma gaseosa esta-
ble y estar seco y limpio.

Sonda de toma

Una sonda de toma se compone basicamente de lanza, co-
nexion al proceso, aislamiento del proceso y, en caso necesario,
reduccion de presion. Para la variante de alta presion, se sumi-
nistra suelta.

Lanza

Debe tomarse una muestra representativa del tercio central de
la tuberia. Con una longitud de lanza de 1 m es posible tomar
muestras en tuberias que tengan un diametro de hasta

1600 mm. Ademas, estan disponibles dos variantes de diame-
tro para la lanza. Por un lado, una tuberia con un didmetro exte-
rior de 6 mm y un diametro interior de 2 mm. Por el otro, una tu-
beria con un diametro exterior de 12 mm y un didmetro interior
de 2 mm. La lanza puede suministrarse montada de forma fija o
desmontable.

5/18 Siemens PA 01 - 2012



© Siemens AG 2011

Conexion al proceso

Existen cuatro variantes de conexion de brida a la tuberia.
Las opciones son: brida DN 65 PN 16 forma C y brida ANSI 2"
300 Ibs RF para presiones hasta 1 600 kPa, o brida DN 65

PN 160 forma C y brida ANSI 2" 2 500 lbs RF para presiones
hasta 16 000 kPa.

Aislamiento del proceso

Para efectuar trabajos de mantenimiento y reparacion puede ser
necesario cortar la tuberia del gas natural al sistema. Para ello
puede elegirse entre una sencilla llave de corte o una estructura
de doble bloqueo y purga (Double Block and Bleed). La llave de
corte es una soluciéon minima econémica. La opcién de doble
bloqueo y purga ofrece mayor seguridad, ya que dispone de
dos vélvulas que se ocupan de que no circule ningun gas.

Reduccién de alta presion, lado primario

Es posible reducir la presion de tres formas. Directamente en la
sonda (lado primario), en una caja externa con reduccion de
presioén (lado primario) o en la preparacién de muestra (lado
secundario).

Si la preparacion de muestra y el cromatdgrafo de gas natural
se instalan directamente junto al punto de toma, la reduccion de
alta presion puede efectuarse en la preparacion de muestra. Por
principio, la presion debe reducirse lo mas cerca posible del
lugar de la toma, a fin de reducir al minimo el volumen muerto.
La presion del gas de muestra y de calibracion debe reducirse
aentre 10 y 500 kPa. La presion de la muestra debe estar por lo
menos 200 kPa por debajo de la presion del gas portador. La
presion del gas portador debe estar entre 600 y 700 kPa.

Para la reduccion de alta presion en el lado primario se ofrecen
reducciones de presidn en caja externa, con o sin calefaccion.
La reduccion de presion en caja externa es idénea para su com-
binacién con la sonda estandar, ya sea fija o desmontable. Los
reguladores de presion calefactados tienen un consumo de
150 W y mantienen la muestra en estado gaseoso con seguri-
dad.

Sonda especial con reduccion de alta presion

Existe una tercera variante alternativa a las dos sondas estan-
dar. Una sonda fija con separacion de aerosoles integrada (tam-
bién denominada membrana BTU) en la tuberia y reduccién de
presion. En este caso, la lanza se inserta a una profundidad de
228 mm. El tubo de proteccion tiene un diametro exterior de
22,8 mm. No es necesario definir por separado la lanza y la
reduccion de presion.

Tuberia calefactada

Para mantener la muestra en estado gaseoso de forma segura,
se recomienda usar una tuberia calefactada, por ejemplo entre
la toma de muestra y la preparacion de muestra. La tuberia esta
recubierta con una manguera ondulada de PE con un diametro
exterior de 43 mm. La temperatura de mantenimiento se autorre-
gula a aprox. 80 °C. La conexiodn eléctrica se encuentra en la
caja de distribucion.

El consumo es de unos 38 W/m.

Set CV

Soporte de tuberias para fijacién a la caja

Un soporte para tuberias de 2" galvanizado por inmersion en
caliente de 1 700 mm de altura, con abrazaderas de montaje y
chapa de unién permite colocar de forma independiente la caja
protectora.

Preparacion de muestra

Por lo general, la presion del gas de muestra debe reducirse a
entre 10 y 500 kPa. El caudal debe estar entre 20 y 100 ml/min.
Es importante que la presién supere en 200 kPa la presién del
gas portador. El caudal debe estar entre 20 y 100 mi/min. La
presion del gas portador debe estar entre 600 y 700 kPa.

El equipamiento bésico de la preparacion de muestra para una
corriente comprende llave de corte, filtro de 0,5 um, medidor de
flujo para el Fastloop, vélvula de sobrepresién ajustada a
1000 hPa 'y electrovélvula de 3/2 vias con cable encapsulado
para la conmutacion automatica entre el gas de calibraciony de
muestra, asi como caja de distribucion para la conexion de la
electrovalvula. El cliente debe proteger la electrovalvula con un
fusible de 0,5 A o solicitar adicionalmente una caja de distribu-
cion preparada con fuente de alimentacion y fusibles de los
complementos.

Ademas, existen diversas opciones para modificar el equipa-
miento basico.

Ajuste de la presién en el lado secundario

Para una, dos y tres corrientes de muestra, puede solicitarse un
ajuste de la presion con reguladores de presion sin calefaccion.
Este disefio cumple los requisitos minimos de un ajuste de la
presion en el lado secundario. Hay que tener en cuenta que,
mediante la reducciéon de presion, la muestra se enfria mucho,
con lo que la humedad que pudiera estar presente puede con-
densarse si la temperatura desciende por debajo del punto de
rocio.

Por ello, otra alternativa es realizar el ajuste de la presion con re-
guladores de presioén calefactados (150 W), para una, dos o tres
corrientes de muestra. Mediante la calefaccion, la muestra man-
tiene con seguridad el estado gaseoso. Con esto se compensa
el denominado efecto Joule-Thomson. Los reguladores de pre-
sién pueden reducir presiones de 160 a 1 000/1 700 hPa

Si fuera necesario reducir la presion directamente en la sonda
de toma de muestras o en una caja externa fuera de la prepara-
cién de muestra, no sera necesario incluir otra reduccion de pre-
sion en la preparacion de la muestra.
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Control de la muestra

Existe una variante sencillay una variante de seguridad del con-
trol de la muestra, que permiten controlar en cada caso entre
unay tres corrientes.

En la variante sencilla, se conectan una, dos o tres corrientes
por medio de una electrovalvula por cada corriente de muestra
(conexién en cascada). Esto tiene la funcion de bloquear la
corriente de gas que no se requiere mientras fluye la corriente
de gas deseada. Por cada electrovalvula y medidor de flujo se
requiere un fusible de 0,5 A. Los fusibles pueden solicitarse en
una caja de distribucion preparada para ello.

La variante segura del control de la muestra para una, dos o tres
corrientes en la tecnologia de doble bloqueo y purga permite
una conmutacion de la muestra que posibilita una separacion
limpia de las corrientes de gas mediante el cierre y purgado par-
cial de la tuberia. A la larga se optimiza la seguridad de funcio-
namiento, pues se evita con dos vélvulas en vez de una que
fluya el gas que va a medirse. Ademas se requieren fusibles de
0,5 A para las valvulas de muestra y la vélvula de calibracion.
Estan incluidos en los complementos de la conexion eléctrica.

Vigilancia del caudal de la muestra al cromatégrafo de gas

Opcionalmente, el caudal de la muestra a SITRANS CV se
puede vigilar electronicamente. En caso necesario se transmite
una sefial de alarma. Adicionalmente se requiere un secciona-
dor de la alimentacion que puede solicitarse con la caja de dis-
tribucién preparada para ello.

Caja protectora/placa de montaje para la preparacion de
muestra

La preparacion de muestra puede suministrarse montada en
una placa, en caja protectora o en caja protectora con calefac-
cion.

La placa de montaje de acero inoxidable, con unas dimensiones
de 652 x 422 x 3 mm (Al x An x P), es apropiada para el montaje
en pared. Los componentes de sistema seleccionados se mon-
tan en la placa completamente entubados y cableados.

La caja de proteccion del transmisor, no calefactada y hecha de
pléastico reforzado con fibra de vidrio, es apta para el montaje en
pared y tiene unas dimensiones de 750 x 520 x 430 mm

(Al x An x P); esta dotada de bisagras de acero inoxidable,
cierres rapidos, ventanas de vidrio de seguridad y una placa
de montaje de acero inoxidable.

Los componentes de sistema seleccionados se montan en la
caja de proteccion completamente entubados y cableados.

Existe la posibilidad de montar en la caja de proteccién del
transmisor descrita una calefaccion regulable en intervalos de
5 grados entre 10 y 40 °C. Los componentes de sistema selec-
cionados se montan en la caja de proteccion completamente
entubados y cableados. La calefaccion tiene una potencia de
300 W.

Filtro para aerosoles/filtro para glicoles

Estos filtros tienen la mision de eliminar las posibles impurezas
de los gases naturales, como aerosoles y glicoles, y ofrecen aun
mas seguridad para SITRANS CV vy, con ello, para el funciona-
miento del sistema. El filtro para aerosoles se suministra con

5 membranas de repuesto; el filtro para glicoles, con

10 cartuchos de repuesto.

Toma manual en laboratorio

Una vélvula de regulacion adicional permite opcionalmente
la toma manual en laboratorio. Cuando no se utiliza, esta
bloqueada en el lado de salida mediante un tapoén.

Soporte de tuberias para fijacion a la caja

Un soporte para tuberias de 2" galvanizado por inmersiéon en
caliente, de 1 700 mm de altura, con abrazaderas de montaje y
chapa de unioén, permite colocar de forma independiente la caja
protectora o la placa de montaje como alternativa al montaje en
pared.
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Techo protector

Otra opcion es el techo protector de plastico reforzado con fibra
de vidrio, con abrazaderas de montaje, para proteger contra la
radiacion solar y el mal tiempo. Debe montarse en un soporte
para tuberias.

Tuberia de gas de muestra calefactada

Para evitar la condensacion de la muestra, puede ser necesario
instalar una tuberia calefactada y revestida, por ejemplo, entre
la preparacion de muestra y SITRANS CV. La tuberia esta recu-
bierta con manguera ondulada de PE con un diametro exterior
de 43 mm. La temperatura de mantenimiento se autorregula a
aprox. 80 °C.

llustracion de ejemplo de una preparacion de muestra de 1 corriente:
puede diferir del sistema suministrado

SITRANS CV

El producto central del set CV es el analizador de gas natural
SITRANS CV.

El analizador mide las concentraciones de los componentes C1
a C9 con N, y CO, en menos de tres minutos.

La dosificacion Live sin valvulas no se ve afectada por las osci-
laciones de presion de la muestra y se encarga de que la dosi-
ficacion sea precisa y los resultados de medicién reproducibles.

SITRANS CV alcanza una reproducibilidad de 0,01 % para el
poder calorifico superior maximo y minimo. Ademas, la dosifica-
cién Live no incluye componentes moviles, por lo que no
requiere mantenimiento.

Las columnas capilares de pequefio diametro ofrecen, por un
lado, una excelente relacion volumen-superficie activa y, por
otro lado, sdélo requieren un caudal relativamente pequefio para
alcanzar la capacidad de separacién 6ptima. El resultado son
unas rapidas y excelentes propiedades de separacion.

Al igual que la dosificacion Live, la conmutacion Live, que esta
patentada, carece de mantenimiento puesto que no incluye par-
tes moviles. Este tipo de conmutacion de columnas permite rea-
lizar un barrido en sentido inverso de concentraciones altas de
hidrocarburos.

A diferencia de los cromatégrafos de gas convencionales,
SITRANS CV utiliza el principio de la deteccién en linea. Casi
después de cada columna puede verificarse la calidad de la se-
paracion. Ademas, se vigilan todas las salidas de gas. Pueden
detectarse y compensarse con rapidez los cambios en la fun-
cionalidad del sistema.

La miniaturizacién, con ayuda de la denominada tecnologia
MEMS (Micro Electrical Mechanical Systems), permite cantida-
des minimas detectables extraordinariamente pequefias de

p. ej. 5 ppm para neo-pentano. Es posible separar de forma
precisa el N, del CHy incluso si se presenta en concentraciones
poco favorables. Es posible determinar con exactitud concen-
traciones de N, de hasta un 25 % sin problemas.
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La elevada linealidad en todo el rango de medida permite reali-
zar mediciones extremadamente fiables. El consumo de gas de
calibracion es minimo, ya que SITRANS CV funciona con cali-
bracién en un punto. La optimizacion de método automatica
hace posible una mayor exactitud y una vida util mas larga.

A partir de las concentraciones medidas de los componentes
del gas, SITRANS CV calcula los siguientes parametros de gas
natural: poder calorifico superior méximo y minimo, densidad
normalizada e indice Wobbe segun DIN ISO 6976,

GHOST 2267 o AGA 8. El aparato almacena las medias diarias
de todos los componentes y de los valores calorimétricos
durante un periodo de hasta 100 dias.

SITRANS CV se maneja de forma simple, transparente y répida
mediante el software CV Control. Este software se ha desarro-
llado especialmente para el mercado del gas natural.

SITRANS CV debe pedirse por separado.

Para mas informacion acerca de SITRANS CV, consulte el apar-
tado "Cromatografos de gases', a partir de la pag. 4/24.

Componentes del sistema SITRANS CV
Caja protectora/Placa para SITRANS CV

SITRANS CV puede suministrarse montado en placa, en caja
protectora o en caja protectora con calefaccion.

La placa de montaje de acero inoxidable, con unas dimensiones
de 652 x 422 x 3 mm (Al x An x P), es apropiada para el montaje
en pared.

La caja de proteccion del transmisor, no calefactaday hecha de
pléastico reforzado con fibra de vidrio, es apta para el montaje en
pared y tiene unas dimensiones de 750 x 520 x 430 mm

(Al x An x P); esta dotada de bisagras de acero inoxidable,
cierres rapidos, ventanas de vidrio de seguridad y una placa de
montaje de acero inoxidable.

Opcionalmente, la caja protectora también puede suministrarse
con calefaccion. La calefaccion se puede regular en intervalos
de 5 grados entre 10 y 40 °C. Los componentes de sistema se-
leccionados se montan en la caja de proteccion completamente
entubados y cableados. La calefaccion tiene una potencia de
300 W.

Caja de distribuciéon
En total hay cinco tipos de conexion para elegir.

La posibilidad mas sencilla es la interfaz segun SITRANS CV
(extremo de cable abierto).

La caja de distribucién con unas dimensiones de

340 x 170 x 91 mm (Al x An x P) esta fabricada en resina de
poliéster. Se suministra con bornes seccionadores, bornes, pa-
sacables y barra PE. Si se solicita con el accesorio soporte para
tuberias, la caja de distribucion se suministra fijada en el so-
porte junto con las conexiones del cliente, bornes de 2,5 mm?y
pasacables M16/M20. La alimentacion es de 24 V DC. La caja
de distribucién no es adecuada para la conexién de calefac-
cién, caudalimetro con sensor de valor limite y doble bloqueo y
purga (DB&B).

La caja de distribuciéon con unas dimensiones de

360 x 360 x 190 mm (Al x An x P) esté fabricada en chapa de
acero pintada. Se suministra con amplificador de aislamiento,
bornes y pasacables. Si se solicita con el accesorio soporte
para tuberias, la caja de distribucién se suministra fijada en el
soporte junto con las conexiones del cliente, bornes de 2,5 mm?
y pasacables M16/M20. La alimentacion es de 24 V DC. La caja
de distribucion no es adecuada para la conexion de calefaccion
y doble bloqueo y purga.

La caja de distribucion con amplificador de aislamiento y fuente
de alimentacién incluidos (115 VAC o0 230 V AC, no conmuta-
ble), con unas dimensiones de 360 x 360 x 190 mm (Al x Al x P)
esta fabricada en chapa de acero pintada. Se suministra con
bornes seccionadores, fusibles de 0,5 A, bornes, pasacables y
barra PE. Si se solicita con el accesorio soporte para tuberias,
la caja de distribucion se suministra fijada en el soporte junto
con las conexiones del cliente, bornes de 2,5 mm?y pasacables
M16/M20. La caja de distribucién no es adecuada para el uso
de doble bloqueo y purga.
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La caja de distribucién con amplificador de aislamiento y fuente
de alimentacién incluidos (115 V AC o0 230 V AC, no conmuta-
ble), con unas dimensiones de 360 x 360 x 190 mm (Al x Al x P)
esta fabricada en chapa de acero pintada.

Se suministra con bornes seccionadores, fusibles de 0,5 A, bor-
nes, pasacables, relés y barra PE. Si se solicita con el accesorio
soporte para tuberias, la caja de distribucion se suministra fijada
en el soporte junto con las conexiones del cliente, bornes de
2,5 mm? y pasacables M16/M20.

Suministro de gas

El cromatégrafo de gas requiere gases de calibracion y gases
portadores. Por ello, el set ofrece distintas opciones enlo que se
refiere al control del gas, al montaje de la botella de gas y a los
gases de calibracion. Es posible adquirir componentes indivi-

duales o también sistemas completos.

Reductor de la presion de la botella suelto

El reductor de la presiéon de la botella para gases de calibracion
se suministra por separado, es de acero inoxidable y tiene una
conexion para botellas segun DIN 477 n° 14 (gas de calibra-
cion). Ademas, el reductor de presién de la botella cuenta con
un manémetro para la presion de entrada/salida.

Mandémetro de contacto para gases de suministro

Adicionalmente pueden solicitarse dos manémetros de 50 mm

de diametro montados en la estacion de reduccion de presion

de la bateria. Los interruptores de proximidad ranurados con se-
guridad intrinseca segin NAMUR deben accionarse mediante

un amplificador de aislamiento. Este no forma parte del volumen
de suministro. La interconexion se realiza en la caja de distribu-
cién en el panel de la estacion.

Tuberia calefactada

Para calentar la tuberia del gas de calibracion desde el armario
para botellas hasta la preparacion de muestra, se dispone de
una tuberia calefactada y revestida. El consumo es de 38 W/m
con un diametro exterior de la manguera ondulada de 45 mm.
La calefaccion integrada se regula automaticamente a una tem-
peratura de mantenimiento de aprox. 80 °C.

Estacion automatica de intercambio de botellas con espirales
sueltas

La estacion automatica de intercambio de botellas de acero inoxi-
dable sobre placa de montaje esta dimensionada para presiones
secundarias de 500 a 10 000 hPa y contiene dos tuberias en es-
piral para helio segun DIN 477. La presion méaxima admisible de
las botellas es de 200 000 hPa. Esta variante también incluye un
mandémetro para medir la presion de entrada/salida. Si se sumi-
nistra suelta, no es posible instalar el mandémetro de contacto.

Unidad de suministro simple

Un soporte para tuberias de 2", de 2 200 mm de altura, galvani-
zado por inmersién en caliente con techo protector reforzado
con fibra de vidrio, asi como dos portabotellas y la estacion de
intercambio de botellas, forman una unidad de suministro sim-
ple. En principio, las botellas de gas no se incluyen en el volu-
men de suministro.

Armario para botellas de gas de chapa de acero pintada

En esta variante se suministran en el armario de chapa la esta-
cién automatica de intercambio de botellas con espirales y el re-
ductor de presion de la botella de gas de calibracion de acero
inoxidable.

El armario para botellas de gas tiene capacidad para dos bote-
llas de 50 | y una botella de gas de calibracion de 10 I. Las di-
mensiones son 2050 x 1250 x 400 mm (Al x An x P). En él se in-
cluyen la estacion de botellas, 1 llave de corte para gas
portador, portabotellas y espirales para las botellas de gas. El
armario esta completamente entubado y equipado con racores
para mamparo para gas portador, gas de calibracion y gases de
escape de las valvulas de sobrepresion.

De forma opcional, el armario para botellas de gas puede sumi-
nistrarse con una camisa calefactora para una botella de gas de
calibracion de 101a 20 °C. La boca de la botella se calienta por
separado en una caja de plastico reforzada con fibra de vidrio.
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Generalidades

Alli se encuentra también el reductor de presion de la botella. La
camisa calefactora evita la formacion de condensacion en la
botella de gas. Para garantizar el calentamiento homogéneo de
todo el gas, se recomienda utilizar una tuberia calefactada para
la toma del gas de calibracion.

Mezcla de gas 3
La mezcla 3 esta formada por los siguientes componentes:

Botella de 10 litros con conexiones DIN 477 n2 14

Gases de calibracion

Se ofrecen de forma estéandar cuatro gases de calibracion dife-

rentes.
Mezcla de gas 1

La mezcla 1 esta formada por los siguientes componentes:

Botella de 10 litros con conexiones DIN 477 n2 14

Relleno (150 000 hPa)
e Nitrégeno

* CO,

¢ Etano

® Propano

e i-butano

* n-butano

* Neopentano
e i-pentano

® n-pentano

® Hexano

¢ La inseguridad de la mezcla es
menor o igual

Temperatura min. de almacena-
miento

Estabilidad
Mezcla de gas 2

15,5 % mol.
0,5 % mol.
8 % mol.
0,5 % mol.
0,15 % mol.
0,15 % mol.
0,08 % mol.
0,08 % mol.
0,08 % mol.

0,05 % mol. en metano
(aprox. 75 % mol.)

+5%enelrango 0,1 ...0,25 %
mol.

+1%enelrango 0,25 ... 1 % mol.
+0,5%enelrango 1 ... 10 % mol.

+0,20 % en el rango 10 ... 100 %
mol.

-10°C

36 meses

La mezcla 2 esta formada por los siguientes componentes:

Botella de 10 litros con conexiones DIN 477 n2 14

Relleno (76 000 hPa)
e Nitrégeno

* CO,

e Etano

® Propano

e -butano

* n-butano

* Neopentano
e i-pentano

® n-pentano

® Hexano

e La inseguridad de la mezcla es
menor o igual

Temperatura min. de almacena-
miento

Estabilidad

5 % mol.
2 % mol.
4 % mol.
2 % mol.
0,5 % mol.
0,5 % mol.
0,3 % mol.
0,3 % mol.
0,3 % mol.

0,1 % mol. en metano
(aprox. 85 % mol.)

+5%enelrango 0,1 ...0,25 %
mol.

+1%enelrango 0,25 ... 1 % mol.
+0,5%enelrango 1 ... 10 % mol.

+0,20 % en el rango 10 ... 100 %
mol.

0..5°C

36 meses

Relleno (150 000 hPa)
¢ Nitrégeno

* CO,

® Etano

® Propano

e i-butano

® n-butano

* Neopentano
® i-pentano

® n-pentano

® Hexano

e Lainseguridad de la mezcla es
menor o igual

Temperatura min. de almacena-
miento

Estabilidad
Mezcla de gas 4

2,5 % mol.
0,1 % mol.
0,5 % mol.
0,15 % mol.
0,03 % mol.
0,03 % mol.
0,03 % mol.
0,08 % mol.
0,03 % mol.

0,015 % mol. en metano
(aprox. 96,5 % mol.)

+5 % enelrango0,1...0,25 %
mol.

+1 % enelrango 0,25 ... 1 % mol.
+0,5%enelrango 1 ... 10 % mol.

+0,20 % en el rango 10 ... 100 %
mol.

-20°C

36 meses

Esta mezcla de gas se prepara de forma individual. Por ello se
indica a continuacién un margen de componentes.

La mezcla 4 esta formada por los siguientes componentes:

Botella de 10 litros con conexiones DIN 477 n2 14

Relleno (se indica la composicién exacta)

¢ Nitrégeno

* CO,

® Etano

® Propano

e i-butano

® n-butano

* Neopentano
® i-pentano

® n-pentano

® Hexano

e Lainseguridad de la mezcla es
menor o igual

2,5...15,5 % mol.

0,1...2 % mol.
0,5...8 % mol.
0,15 ... 2 % mol.

0,03...0,5 % mol.
0,03...0,5 % mol.
0,03 ... 0,3 % mol.
0,03 ... 0,3 % mol.
0,03 ... 0,3 % mol.

0,015 ... 0,1 % mol. en metano
(aprox. 75 ... 96,5 % mol.)

+5 % enelrango0,1...0,25 %
mol.

+1 % enelrango 0,25 ... 1 % mol.
+0,5%enelrango 1 ... 10 % mol.

+0,20 % en el rango 10 ... 100 %
mol.

Es necesario indicar la composicion exacta dentro de los limites

indicados.
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Set SITRANS CV, variante con certificacion PTB

Una variante del set CV descrito anteriormente ha sido compro-
bada por el organismo de certificacion Physikalisch-Technische
Bundesanstalt (PTB) y autorizada para la transferencia de
custodia.

La versién autorizada para la transferencia de custodia de
SITRANS CV esta formada por una preparacion de muestra de
una corriente con los siguientes componentes: llave de corte,
regulador de presion sin calefaccion, filtro de 0,5 um, electroval-
vula de 3/2 vias de doble bloqueo y purga y caudalimetro con
sensor de valores limite, montado en placa de montaje y soporte
para tuberias. SITRANS CV también va montado en placa de
montaje y soporte para tuberias. Otros componentes son una
caja de distribucién y el software del analizador de gas natural
CV Control. Esta variante certificada esta concebida para la ins-
talacion en interiores. La temperatura ambiente no debe ser in-
ferior a 5 °C ni superior a 55 °C. El certificado no incluye interfaz
DSFG ni memoria de masa.

SITRANS CV debe pedirse por separado.

Set CV

Funciones

Las sondas de toma de muestras tienen la mision de extraer una
muestra representativa de la tuberia. Es importante asegurarse
de que la muestra se tome del tercio central de la tuberia. Las
sondas desmontables tienen la ventaja de que al efectuar la lim-
pieza de las tuberias no hay riesgo de que resulte dafiada la
sonda. Existe la posibilidad de efectuar la reduccion de presion
directamente en la sonda de toma. Esto resulta especialmente
conveniente sila preparacion de muestra y el anélisis del gas no
se efectlan directamente junto al lugar de la toma.

Por lo general, la reduccion de presion permite descomprimir la
muestra a una presion entre 10 kPa y 500 kPa. Si al hacerlo
existe la posibilidad de que la temperatura caiga por debajo del
punto de rocio, deben usarse reguladores de presiéon con cale-
faccion.

En la preparaciéon de muestra pueden ajustarse el caudal y la
presion necesarios de muestra mediante un reductor de presion
y un caudalimetro. En caso necesario, una vigilancia eléctrica
del caudal de la muestra envia una sefial de alarma a
SITRANS CV. Los filtros se encargan de que la muestra tenga el
grado de limpieza necesario. Opcionalmente, una disposicion
de doble blogueo y purga (DB&B) de las electrovalvulas puede
encargarse de que la separacion entre las corrientes de mues-
tray el gas de calibraciéon sea especialmente segura. Todas las
variantes de las preparaciones de muestra estan disponibles
para una, dos o tres corrientes mas una corriente de calibracion.

A continuacion se analiza en el analizador de gas natural
SITRANS CV la muestra preparada y se calculan el poder calo-
rifico, la densidad normalizada y el indice Wobbe. El acopla-
miento de SITRANS CV a un ordenador de flujo permite calcular
en éste, introduciendo la presion, la temperatura y la medicion
de caudal, un valor de energia a partir de la calidad y cantidad
medidas.

Para la calibracion regular y la alimentacion de gas portador a
SITRANS CV, es necesario proporcionar gases alojados por lo
general en una estructura de estante o armario. La calefaccion
de las botellas de gas evita la formacion de condensacion. La
estacion de intercambio de botellas de gas permite sustituir las
botellas de gas durante el funcionamiento. Es posible regular la
conexion y desconexion de las distintas botellas mediante val-
vulas.

Las funciones de comunicacion de SITRANS CV pueden am-
pliarse con ayuda de una SIMATIC Extension Unit. Esto permite
conectar otro maestro MODBUS y afiadir hasta 16 AO. Con la
correspondiente caja, la Extension Unit puede usarse también
en la categoria CENELEC 2G, T3.
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Generalidades

Temperatura ambiente
Proteccion contra explosiones
Tension de alimentacion

Presion méax. admisible a la entrada
de la reduccion de alta presion
Presion méax. admisible a la entrada
de la preparacion de muestra con
regulador de presion

Presién méax. admisible a la salida
de la preparacion de muestra

-30 ... 55 °C (con calefaccion)
Categoria CENELEC 2G, T3
230 VAC, 115VAC 024V DC
160 000 hPa

160 000 hPa

10 ... 500 kPa, min. 200 kPa por
debajo de la presion del gas por-
tador

Presion 6ptima del gas portador
600 ... 700 kPa

Toma de muestras
Lanza

Sonda especial Genie, con mem-
brana BTU y reduccion de presion,
no desmontable

Conexion al proceso

Reduccion de alta presion en caja
con reguladores de presion, cale-
faccion opcional

Soporte para tuberias

Tuberia calefactada

Diametro exterior 6 mm y diame-
tro interior 2 mm

o diametro exterior 12 mm vy dia-
metro interior 2 mm

Longitud 1 000 mm

Profundidad de montaje aprox.
380 mm

Diametro exterior de la tuberia de
proteccion 25,4 mm

En la brida DN 65 PN 16 forma C,
presion del gas max. 16 000 hPa

En la brida DN 65 PN 160
forma C, presion del gas max.
160 000 hPa

En la brida ANSI 2 pulgadas
300 Ibs RF

En la brida ANSI 2 pulgadas
2 500 Ibs RF

Caja de dimensiones
385 x 485 x 380 mm

Presion de entrada 160 000 hPa,
presion de salida 1 000/
1700 hPa (consumo 150 W)

Soporte para tuberias de 2 pulga-
das para montaje independiente
de la caja de proteccion del
transmisor, altura 1 700 mm

La potencia calefactora es de
38 W por metro

Calefaccion autorregulada a
aprox. 80 °C

El material exterior es manguera
ondulada de PE con diametro
exterior de 45 mm

Preparacion de muestra para entre 1 y 3 corrientes de gas de
muestra, mas corriente de gas de calibracion

Equipamiento basico

Regulador de presion con calefac-
cién opcional

Control de muestras simple
Control muestras doble blog. y
purga

En placa de montaje

En caja protectora
Calefaccion de la caja protectora

Soporte para tuberias

Filtros adicionales

Siemens PA 01 - 2012

Filtro de 0,5 um, electrovalvula de
3/2 vias, medidor de flujo, valvula
de rebose y llave de corte

Presion de entrada 160 000 hPa,
presién de salida 1000/1700 hPa
(consumo 150 W)

Una electrovélvula de 3/2 vias por
corriente de gas de muestra

Dos electrovélvulas de 3/2 vias
por corriente de gas de muestra

652 x 422 x 3 mm
750 x 520 x 430 mm
Consumo 300 W

Regulable en intervalos de
5 grados entre 10y 40 °C

Soporte para tuberias de
2 pulgadas, 1 700 mm altura

Aerosol, glicol

Componentes del sistema SITRANS CV

En placa de montaje
En caja protectora
Calefaccion de la caja protectora

Caja de distribucion
Soporte para tuberias

Tuberia calefactada

650 x 422 x 3 mm
750 x 520 x 430 mm

Consumo 300 W
Regulable en intervalos de
5 grados entre 10y 40 °C.

340 x 170 x 91 mm

Soporte para tuberias de
2 pulgadas, 1 700 mm altura

La potencia calefactora es de
38 W por metro

Calefaccion autorregulada a
aprox. 80 °C

El material exterior es de PE
Manguera ondulada con diametro
exterior de 45 mm

Suministro de gas
Estacion de intercambio

Soporte para tuberias

Armario para botellas de gas

Calentador de botellas

Reductor de presion de la botella

Tuberia calefactada

Presién de entrada méx. de la
botella: 200 000 hPa
Presiones secundarias

500 ... 10 000 hPa

Montado en soporte para tube-
rias de 2 pulgadas
Altura 2 200 mm

Armario para dos botellas de 50 |
de gas portador y una botella de
10 | de gas de calibracion.
Dimensiones:

1250 x 400 x 2 050 mm

El calentador de botellas esta
dimensionado para botellas de
10 | de gas de calibracién y
garantiza que no se produzca
condensacion dentro de la
botella de gas

Reductor de presion de la botella
para reducir la presiéon de
entrada de un maximo de
300000 hPa a0 ... 4000 hPa de
presion de salida

La potencia calefactora es de

38 W por metro

Calefaccion autorregulada a
aprox. 80 °C

El material exterior es de PE
Manguera ondulada con diametro
exterior de 45 mm

Gas de calibracion
Mezcla de gases 1

Mezcla de gases 2

Mezcla de gases 3

La temperatura min. de almace-
namiento es de -10 °C

La mezcla de gases es estable
durante 36 meses.

La temperatura min. de almace-
namiento es de 0 ... 5 °C

La mezcla de gases es estable
durante 36 meses.

La temperatura min. de almace-
namiento es de -20 °C

La mezcla de gases es estable
durante 36 meses.
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Dimensiones y peso, instalacién
Diametro

Altura

Peso

Max. temperatura ambiente adm.
Instalacién en

Conexiones de gas

25 cm (10")

23 cm (9")

15 kg (35 Ibs)

-20 ... 55°C (-4 ... 130 °F)
Poste, tuberia o pared
Swagelok 1/8"

Alimentacion
Alimentacion auxiliar
Consumo

24V DC
Tipico 18 VA, méax. 50 VA

Certificados
Grado de proteccion
Proteccién contra explosiones

IP65, NEMA 4X

ATEX I 2 GEExdIIC T4

FM Class |, Div 1, Groups B, C, D
T4

FM Class |, Zone 1, Group I
B+H2 T4

CSA Class |, Div 1, Groups B, C,
DT4

Comunicacion
Comunicacion
Protocolos

Ethernet, RS 485, RS 232, ASC |l
TCP/IP, MODBUS RTU

Tiempo de almacenamiento
Informes

Medias horarias

Medias diarias

100 dias
1 ano
2 afios

Analitica
Corrientes de muestra

Reproducibilidad para poder
calorifico sup. y densidad

Exactitud para poder calorifico
sup. y densidad

Cantidad minima detectable de
neo-pentano

Tiempo de ciclo
Gas portador
Pureza del gas
Filtracion necesaria

Consumo
Presién adm. gas portador
Presién adm. gas de muestra

Caudal de la muestra
Temperatura méax. de la muestra
Fase

Componentes fijos

Filtracion necesaria

3 corrientes de gas de muestra,
1 de gas de calibracion

< 0,01 %
<0,1%
< 10 ppm

<180s
He
>99,9 % (5,0)

Grado de separacion del 99,99 %
para particulas de 0,1 pm

10 ... 40 ml/min
500 ... 700 kPa

10 ... 500 kPa, como min. 200 kPa
por debajo de la presién del gas
portador

Atencion: la muestra no debe
contener etino.

20 ... 100 ml/min
120 °C
Gaseosa

< 0,1 um

Grado de separacion del 99,99 %
para particulas de 0,1 pm

Para mas informacion acerca de SITRANS CV, consulte en la Analitica
de proceso el apartado "Cromatégrafos de gases de proceso’, a partir

de la pag. 4/24.

Set CV

Las mediciones son posibles dentro de las siguientes areas de
trabajo:

Componente Rango de trabajo Rango de trabajo
comprobado (en %) posible (en %)

Metano 57 ... 100 50 ... 100

Nitrégeno™ 0..22 0..25

Di¢xido de carbono 0 ... 12 0..20

Etano 0..14 0..20

Propano 0..5 0..15

i-butano 0..09 0..10

n-butano 0..18 0..10

Neopentano 0..0,1 0..1

i-pentano 0..0,12 0..1

n-pentano 0..0,12 0..1

Hexano+? 0..0,08 0..3

Helio La concentracion se puede  Sin componentes a
introducir como valor fijo en  medir
la lista de componentes

H.S < 500 ppm Sin componentes a

medir

Rangos de medida estandar para componentes del gas natural

") Si el oxigeno y el CO forman parte de la muestra, se detectaran junto con
el nitrégeno y, por lo tanto, se incluiran en la determinacion de la concen-
tracion de nitrégeno.

2) Hexano+ = iso/n-hexano hasta iso/n-nonano

Los anélisis dentro del rango de trabajo comprobado, asi como
los parametros de calidad resultantes de ellos (poder calorifico
sup. maximo y minimo, densidad y densidad relativa e indice
Wobbe) corresponden a los requisitos que se especifican a con-
tinuacion. Si bien se pueden realizar mediciones fuera de estas
especificaciones (tabla 1, columna derecha), no se ha compro-
bado su repetibilidad ni su correccion.

Rango de concentracion Repetibilidad segun

(% mol.) 1SO 6974-5 (2001);
fraccion molar (%), absoluta
50 < x; < 100 0,03
1<x<50 0,011
0,1 <x <1 0,006
X< 0,1 0,006

La repetibilidad de los componentes a medir cumple la normativa
ISO 6974-5(2001)
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Analytical Application Sets
Set CV

Generalidades

l Datos para seleccion y pedidos Referencia
Set CV, sonda (suministro suelto) y reduccion de alta presion C) 7KQ2150- Himumm - mum no combinables
Versién con proteccion contra explosiones, segun CENELEC 0

Tension de alimentacion
Sin A A A A—> B03,
230 VAC B Co3
115V AC

Interconexiones neumaticas

Métrico
Pulgadas B

Lanza (longitud siempre 1 m)

Sin 0
DE/DI 6 mm/2 mm 1
DE/DI 12 mm/2 mm 2
Conexidn al proceso

Sin

Brida DN65 PN16 forma C

Brida DN65 PN 160 forma E

Brida ANSI 2" 300 Ibs RF

Brida ANSI 2" 2 500 Ibs RF

Aislamiento para andlisis

S W NN = o

Sin 0
Llave de corte 1
Doble blogueo y purga 2 2

Instalaciéon de sondas
Sin
Estandar (sin reduccioén de presion)

Desmontable (sin reduccion de presion)

o o0 w >

Instalacién especial Genie (con reduccion de presion)

Reduccion de alta presion
Sin
Reduccion alta presion separada, caja con regulador depresion mecanico B

Caja de reduccion alta presion separada con regulador de presion de evaporacion C Cc

Otras versiones Clave

Complete la referencia con la extension "-Z" y afiada la clave

Soporte para reduccion de alta presion BO1
Techo protector de pléastico reforzado con fibra de vidrio B02
Confeccion de tuberia calefactada B03

Tuberia calefactada de la caja del reductor de alta presién hasta la preparacion de Cco3
muestra (CO3 + C03 =2 m)

Tubo de acero inoxidable suelto 3 x 0,5 mm a intervalos de 5 m, para la conexion co4
hasta la preparacion de muestra (ej.: C04+C04 = 10 m)

C) Sujeto a reglamentos de control de exportaciones AL: N, ECCN: EAR99
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Analytical Application Sets
Set CV

Generalidades

l Datos para seleccion y pedidos Referencia
Preparacion de muestra, equipamiento basico G) 7KQ2151- BmEmE - W no combinables
Versién con proteccion contra explosiones, segun CENELEC 0

Tension de alimentacion

Sin A A AA
230V AC B

115V AC

Interconexiones neumaticas

Métrico

Pulgadas B

Ajuste de la presion

Sin 0

Regulador de presion sin calefaccion para una corriente de muestra 1

Regulador de presion sin calefaccion para 2 corrientes de muestra 2

Regulador de presioén sin calefaccion para 3 corrientes de muestra 3

Regulador de presién con calefaccion para una corriente de muestra 4 4
Regulador de presion con calefaccion para 2 corrientes de muestra 5

Regulador de presion con calefaccion para 3 corrientes de muestra 6

Control de la muestra

Sin 0

Estandar para 1 corriente de muestra (automatico) 1

Estandar para 2 corrientes de muestra (automatico) 2

Estandar para 3 corrientes de muestra (automatico) 3

Para 1 corriente de muestra con doble bloqueo y purga (automéatico) 4 4
Para 2 corrientes de muestra con doble bloqueo y purga (automatico) 5 5
Para 3 corrientes de muestra con doble bloqueo y purga (automatico) 6 6
Vigilancia del caudal de la muestra al cromatégrafo de gas

Monitorizacion visual mecanica 0

Con monitorizacion eléctrica 1

Placa/caja

Sin A

Placa de montaje para el montaje en pared B

Caja protectora de plastico reforzado con fibra de vidrio (sin calefaccion) para el Cc

montaje en pared

Caja protectora de plastico reforzado con fibra de vidrio (con calefaccion) para el D D
montaje en pared

Caja protectora de plastico reforzado con fibra de vidrio (sin calefaccién) montada E

en soporte

Caja protectora de plastico reforzado con fibra de vidrio (con calefaccién) montada F F
en soporte

Placa de montaje montada en soporte G

Otras versiones Clave

Complete la referencia con la extension "-Z" y afiada la clave

Filtro para aerosoles por cada corriente de muestra con 5 membranas de repuesto A01

Filtro para glicoles por cada corriente de muestra con 10 cartuchos de repuesto A02
Toma manual en laboratorio por cada corriente de muestra A03
Techo protector de pléastico reforzado con fibra de vidrio BO1
Elemento filtrante de repuesto para filtro de corriente de muestra (5 unidades) EO1

G) Sujeto a reglamentos de control de exportaciones AL: N, ECCN: EAR99
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Set CV

Generalidades

l Datos para seleccion y pedidos Referencia
Componentes del sistema D) 7KQ2152- mmEmm no combinables
Versién con proteccion contra explosiones, segun CENELEC 0

Tension de alimentacion

230V AC

115V AC B

24V DC c C C C—— B03,Co1
Interconexiones neumaticas

Métrico

Pulgadas B

Placa/caja SITRANS CV

Sin 0

En placa, con llave de corte y piezas de conexion 1

En caja protectora de plastico reforzado con fibra de vidrio sin calefaccion 2

En caja protectora de plastico reforzado con fibra de vidrio con calefaccion 3 3
Conexion eléctrica

Interfaz segun datos técnicos SITRANS CV (extremo de cable abierto) 0

Caja de distribucion Ex con bornes estandar; conexion de 24V DC 1

Caja de distribucion Ex con vigilancia eléctrica del caudal de la muestra; conexién 2

de 24V DC

Caja de distribucién Ex con vigilancia eléctrica del caudal de la muestra y control de 3 3
la muestra estandar; conexion de 115/230 V AC

Caja de distribucién Ex con vigilancia eléctrica del caudal de la muestra y control de 4 4

la muestra con doble bloqueo y purga; conexiéon de 115/230 V AC

Otras versiones Clave

Complete la referencia con la extension "-Z"y afiada la clave

Soporte para tuberias para fijacién a la caja sin placa/caja de montaje BO1
Techo protector de plastico reforzado con fibra de vidrio B02
Confeccion de tuberia calefactada B03
Tuberia calefactada preparacién de muestra/SITRANS CV (C01+C01 = 2 m) co1
Jueg(? de montaje (tuberia/racores/cables) para la conexion a la preparacion de Cco2
muestra

Tubo de acero inoxidable suelto 3,0 x 0,5 mm o0 3,18 x 0,56 mm (sin fin) a intervalos co3
de 5 m (ej.: C03+C03+C03 = 15 m)

D) Sujeto a reglamentos de control de exportaciones AL: 91999, ECCN: N
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Analytical Application Sets

Set CV

Generalidades

l Datos para seleccion y pedidos

Referencia

Suministro de gas

D) 7KQ2153- mmmms

no combinables

Version con proteccién contra explosiones, segun CENELEC

0

Tension de alimentacion
Sin

230 VAC

115V AC

Interconexiones neumaticas

Métrico
Pulgadas

Estacion automaética de intercambio (acero inoxidable) con espirales
Sin
Montada en panel de montaje

Montada en soporte
Montada en armario de chapa
Montada en armario de chapa con calefaccion de botella de gas de calibracion

s~ W Ny = o

Reductor de presién de la botella para gas de calibracion
Sin
Juego

Montado (soporte/armario de chapa)

A —— Co1

Otras versiones

Clave

Complete la referencia con la extension "-Z" y afiada la clave

2 mandémetros de contacto para estacion de intercambio
Confeccion de tuberia calefactada

Tuberia calefactada para gas de calibracion de armario para botellas para la prepa-
racion de muestra (sélo con 115 V/230 V); longitud por metro (C01+C01 = 2 m)

Tubo de acero inoxidable suelto 3,0 x 0,5 mm o0 3,18 x 0,56 mm (sin fin) a intervalos
de 5 m (ej.: C02+C02+C02 = 15 m)

D) Sujeto a reglamentos de control de exportaciones AL: 91999, ECCN: N

Ao01
B03
co1

C02

l Datos para seleccion y pedidos

Referencia

Gas de calibracion para SITRANS CV

7KQ2159- 0 A0 0

Gas de calibracioén en botella de 10 litros

Mezcla 1
Mezcla 2
Mezcla 3
Mezcla 4

O 0O w >
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Set CEM

Set CEM 1

| Sinopsis

El set CEM 1 es un sistema estandarizado especial para moni-
torizar componentes de emisiones en gases de chimenea.

. Beneficios

Sistema completo estandarizado

* Monitorizacion fiable y precisa de emisiones en gases de
chimenea. Certificado especifico del sistema segun
DIN EN ISO 14956 y QAL 1, segun EN 14181.

N Gama de aplicacion

Debido, por un lado, a la legislacion mediante disposiciones en
materia de vigilancia de emisiones (p. ej. en grandes incinera-

doras) y, por otro, a las demandas de los operadores de plantas
de proceso que a partir del anélisis de gases extraen conclusio-
nes sobre la eficiencia del proceso (p. €. para el control de cal-
deras en instalaciones DeNOx/DeSOx), el control de emisiones
en gases de chimenea es uno de los aspectos mas importantes
del andlisis de gases continuo.

El mercado exige un sistema completo fiable, especialmente di-
sefiado para la aplicaciéon. Con el set CEM 1 (Continuous Emis-
sion Monitoring), Siemens ofrece un sistema que satisface con
total fiabilidad los requisitos desde la toma y preparacion de
muestras hasta el andlisis de gases.

Es posible determinar las concentraciones de los componentes
CO, COZ’ NO, NOX, SOZ’ 02, CtOTa|’ HCl, HF, NH3 Yy HZO

Para el andlisis de gas continuo y extractivo se utilizan
ULTRAMAT 23 y OXYMAT 6.

El set CEM 1 estandarizado ofrece una buena claridad y posibi-
lidades de configuracion sencillas. Gracias a las diversas
variantes, existen posibilidades de adaptar el sistema a las
exigencias de cada aplicacion. No obstante, la normalizacion
significa ademas que no se pueden abarcar todas las variantes
imaginables y que algunos requisitos especiales (p. j. cables
armados, documentacion especifica del cliente o una rotulacion
especifica de los conductores) no pueden realizarse sin sobre-
precio.

e Paquete completo modular con toma y preparacion del gas . Disefio

de muestra y analizadores de gas de un solo proveedor
e F4cil y réapida configuracion
e Set probado, adaptado y fiable
* Bajo coste de adquisicion y explotacion
Tecnologias probadas
e Determinacion continua de hasta ocho componentes

e Mediciones in situ sin toma ni preparacion de muestras, con
espectrémetro de diodos laser LDS 6

e Empleo de ULTRAMAT 23 con cubetas limpiables y calibra-
cién automatica con aire ambiente, asi como medicion elec-
troquimica de oxigeno opcional

e Medicién paramagnética de oxigeno con OXYMAT 6

Manejo sencillo

e Manejo intuitivo

e Configuracién en pantallas grandes con texto explicito, en
varios idiomas

Mantenimiento sencillo

e Armario eléctrico con bastidor articulado y disefio unificado
que facilita el mantenimiento

¢ Indicacion digital de demandas de mantenimiento en
moddulos LOGO

Partiendo de un bastidor de montaje con preparacion de mues-
tras, es posible anadir varias caracteristicas de equipamiento
opcionales. Entre otras, son las siguientes:

e Sonda de toma con cubierta de intemperie
e Tuberia de gas de muestra calefactada

® Analizadores

e Equipo de climatizacion

e Convertidor NO,/NO

e Ampliacion de preparacion de muestras para un analizador
ULTRAMAT 23 adicional

e Procesamiento simple y por duplicado (con aislamiento gal-
véanico o sin aislamiento galvanico) de sefiales analégicas

e Moddulos de alimentacion (115 'V, 230V, 400 V)

e Paredes exteriores con puerta transparente o de chapa

e Proteccién monopolar y bipolar

e Deposito de condensado

e Filtro coalescente

Sonda de toma

La sonda estandar dispone de una brida DIN (DN 65, PN 6).
Dicha sonda dispone de calefaccion regulable y consume
400 VA. Se suministra con cubierta de intemperie vy filtro de

2 um. La concentracion méaxima de polvo en el punto de toma
no debe superar los 2 g/m?3. El tubo de toma tiene una longitud
de 1 000 mm, esta hecho de acero inoxidable y mide

20 x 1,5 mm. La temperatura del gas de muestra no debe
superar los 600 °C.

El set CEM 1 también se puede adquirir sin toma de muestras.
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Tuberia de gas de muestra calefactada

Un regulador mantiene la tuberia calefactada a una temperatura
de 200 °C. El consumo es de 100 VA por metro. Esta recubierta
internamente de PTFE 4/6. La tuberia calefactada tiene una lon-
gitud de hasta 35 m. Se pueden solicitar longitudes de méas de
35 m mediante un pedido especial. Asimismo, si el cliente lo de-
sea, se puede realizar la entrega sin tuberia de gas de muestra
calefactada.

Bastidores de montaje

La base de un set CEM 1 es el bastidor de montaje con bastidor
articulado (40 UA) para montar hasta cinco unidades de 19". El
bastidor de montaje incluye una preparacion de muestra norma-
lizada, disenada para ULTRAMAT 23.

La preparacion de muestra incluye una electrovélvula de 3/2
vias, un grifo de bola de conmutacioén de 3 vias, una valvula de
regulacion, una bomba de gas de muestra resistente a la corro-
sién (consumo 60 VA), una barrera de condensado, un filtro de
aspiracion de aire ambiente con elemento filtrante, LOGO para
la visualizacion digital en pantalla de las sefiales del armario y
una fuente de alimentacién de 24 V DC (consumo 70 VA). Tam-
bién se incluye un refrigerador del gas de muestra (consumo
200 VA) con separador previo de condensado, intercambiador
de calor, bomba de manguera, higrémetro con camara de flujo
y filtro de teflon. Unas mangueras de teflén conectan los com-
ponentes.

Las dimensiones exteriores sin zdcalo son 2 000 x 800 x

800 mm (Al x An x P). El armario también puede tener opcional-
mente 600 mm de profundidad (no apto para LDS 6). Las man-
gueras y cables pueden introducirse por el lado izquierdo o por
el derecho. En el lugar de instalacion hay que prever una sepa-
racion de 500 mm en el lado izquierdo o en el derecho, junto al
bastidor de montaje, para la introduccion de las mangueras y
cables.

Ademas de los bastidores de montaje fabricados en chapa de
acero para uso en interiores, hay disponible una variante fabri-
cada en plastico reforzado con fibra de vidrio para instalacion
en exteriores. El armario de plastico reforzado con fibra de vidrio
se suministra completo con paredes exteriores y zdcalo. Las di-
mensiones exteriores son 2 080 x 800 x 600 mm (Al x An x P).
No es posible la combinacion del armario de plastico reforzado
con fibra de vidrio y el LDS 6.

Preparacion de la muestra para un segundo ULTRAMAT 23

El sistema estandar con preparacion de la muestra y electrénica
esta preparado para ULTRAMAT 23. Si se desea montar un se-
gundo ULTRAMAT 23, debe elegirse esta opcion adicional para
que la preparacion de la muestra y la electronica se amplien
adecuadamente.

Filtro adicional

Ademas del filtro fino y el filtro de humedad siempre presentes,
opcionalmente se puede incorporar un filtro coalescente en la
preparacion de la muestra.

Paredes exteriores con puertas

Como opcion, los bastidores de montaje fabricados en chapa
de acero pueden tener paredes exteriores. Esta posibilidad per-
mite utilizar el set CEM 1 en casetas de analizadores, como es-
tructura de rack, o también en naves que requieran la clase de
proteccion IP54, como estructura de armario. Se puede elegir
entre una puerta de chapa de acero sin mirilla 0 una puerta de
vidrio.

Zocalo

Como suplemento, hay disponible una variante de zécalo de
100 mm y otra de 200 mm.

Refrigeracion y ventilacion del armario

Opcionalmente se pueden adquirir un ventilador con filtro de sa-
lida o0 un equipo de climatizacion, que puede ser para instala-
cién en exteriores. El sistema se puede pedir sin ventilador o sin
equipo de climatizacion si también se prescinde de las paredes
laterales y la puerta transparente.

Set CEM

El ventilador con filtro de salida tiene un consumo de 60 VA 'y va
montado en las paredes el armario. En el suministro también se
incluye un termostato con un consumo de 25 VA.

El equipo de climatizacion tiene una potencia frigorifica de
820 VA.

Sistema de calefaccion antiheladas

El sistema de calefaccion del armario, disponible como opcién,
tiene un consumo de 500 VA. El volumen de suministro incluye
un termostato con un consumo de 25 VA, para controlar el
sistema de calefaccion antiheladas.

Proteccion de las senales analdgicas

Ademas de la proteccién monopolar de los consumidores elec-
trénicos, es posible la proteccién bipolar.

La proteccion bipolar se exige casi siempre en los paises del
Benelux.

Eliminacion del condensado

Opcionalmente, el volumen de suministro puede incluir un de-
posito para la eliminacion de condensado de 19 litros. También
se puede pedir el sistema sin este depdsito si es el cliente quien
se ocupa de evacuar y eliminar el condensado.

Convertidor NO,/NO

Los bastidores de montaje y los armarios pueden ampliarse op-
cionalmente con una unidad de 19" consistente en un converti-
dor NO,/NO con cartucho de carbono. El consumo es de

520 VA. El caudal es de 90 I/h. El convertidor NOo/NO es nece-
sario cuando la proporcién de NO, en el contenido de NOx su-
pera el 5 % o cuando, en general, se quiere determinar el total
de NOx.

Alimentacion

El sistema se puede dimensionar para 115V AC, 230 VAC o
400 VAC (-15 %, +10 %) a 50 6 60 Hz.

Con 400 V AC el cliente debe facilitar: tres fases, neutro y tierra.

Procesamiento de sefales analogicas

De forma estandar, las sefiales analégicas se pueden conectar
facilmente a bornes seccionadores. Opcionalmente, las sefiales
analdgicas pueden procesarse por duplicado, sin aislamiento
galvanico con médulo de diodos, o bien por duplicado y con
aislamiento galvanico.

Analizadores

El set estandarizado esté preparado para ULTRAMAT 23. El
sistema puede completarse con un segundo ULTRAMAT 23,
OXYMAT 6 y/o LDS 6. Existen varios componentes y rangos de
medida para elegir. Bajo pedido, pueden ofrecerse otras com-
binaciones de componentes y rangos de medida. En ese caso
hay que comprobar si se dispone de las homologaciones y los
certificados deseados. A continuacion se describen breve-
mente los analizadores, componentes y rangos de medida utili-
zados.

Para més informacion sobre los analizadores y sobre compo-
nentes y rangos de medida alternativos, consulte los temas
'Analizadores de gas continuos, extractivos"y "Analizadores de
gas continuos, in situ" de la Analitica de procesos.

ULTRAMAT 23: CO, NO
Para la medicion de dos componentes infrarrojos.

Componente Menor rango de medida Puede cambiarse a

probado
CO 0 ... 150 mg/Nm? 0 ... 750 mg/Nm?3
NO 0 ... 100 mg/Nm? 0 ... 500 mg/Nm?3

Dentro de los limites es posible configurar libremente uno o dos
rangos de medida. ULTRAMAT 23 se calibra automaticamente
con aire ambiente. El consumo es de 60 VA.
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ULTRAMAT 23: CO, NO, SO,
Para la medicién de tres componentes infrarrojos.

Componente Menor rango de medida Puede cambiarse a
probado

CO 0 ... 250 mg/Nm?3 0 ... 1250 mg/Nm3

NO 0 ... 400 mg/Nm?3 0 ... 2000 mg/Nm?3

SO, 0 ... 400 mg/Nm? 0 ... 2000 mg/Nm?

Dentro de los limites es posible configurar libremente uno o dos
rangos de medida. ULTRAMAT 283 se calibra automaticamente
con aire ambiente. El consumo es de 60 VA.

ULTRAMAT 23: CO, NO, CO»
Para la medicién de tres componentes infrarrojos.

Componente Menor rango de medida Puede cambiarse a
probado

CO 0 ... 250 mg/Nm?3 0 ... 1250 mg/Nm?3

NO 0 ... 400 mg/Nm?3 0 ... 2000 mg/Nm?3

CO, 0..5% 0..25%

Dentro de los limites es posible configurar libremente uno o dos
rangos de medida. ULTRAMAT 23 se calibra automaticamente
con aire ambiente. El consumo es de 60 VA.

La aptitud del componente CO, no ha sido verificada por el TUV.
ULTRAMAT 23: CO»
Para la medicién de un componente infrarrojo.

Componente Menor rango de medida Mayor rango de medida

CO, 0..5% 0..25%

Dentro de los limites es posible configurar libremente uno o dos
limites. ULTRAMAT 23 se calibra automaticamente con aire am-
biente. El consumo es de 60 VA.

La aptitud del componente CO, no ha sido verificada por el TUV.

Opcionalmente, los analizadores ULTRAMAT 23 pueden ir equi-
pados con un sensor electroquimico de oxigeno.

O,: rangos de medida probados 0 a 10/25 %
FIDAMAT 6: C total (THC)

Componente  Menor rango de medida probado

Ciotal 0..10ppm

El volumen de suministro incluye lo siguiente:

e Filtro universal calefactado a méax. 180 °C. Cuerpo de calefac-
cion dividido con entradas calefactadas. Montado sobre una
placa base con cubierta aislada térmicamente, regulador de
temperatura incluido ajustable de 0 hasta 180 °C con limita-
dor de sobretemperatura y alarma de temperatura insufi-
ciente.

e Cuerpo de filtro de PTFE, con elemento de filtro ultrafino de
fibra ¢ptica (0,1 pm)

® Preparacion de comburente para conectar a aire | aprox.
6 bar g con regulador de presion y unidad de mantenimiento.

* Limitacion de hidrégeno para el montaje en el reductor de
presion de la botella para Hy

e Electrovélvula externa 2/2 vias de acero inoxidable para el
bloqueo del suministro de H, en caso de fuga

* Monitor de gas
* Unidad de evaluacion
e Set de gas de calibraciéon en maleta de plastico
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OXYMAT 6: O,

Para la medicion paramagnética de oxigeno. En lugar de
ULTRAMAT 23 con celda electroquimica.

O,: rangos de medida probados 0 a 10/0 a 25 %

Célula de muestra sin lado de compensacién sometido a flujo,
hecha de acero inoxidable 1.4571.

LDS 6: HCI
Componente Menor rango de medida probado
HCI 0... 15 mg/Nm?3

Aplicacion canal 1: control de emisiones

El consumo es de 50 VA. Apto para la conexién de sensores sin
proteccién contra atmdésferas explosivas, incluida la electrénica
de sensores sin proteccion Ex.

El volumen de suministro incluye un par de sensores para aire
de instrumentacion o N, en el lado de proceso. El par de senso-
res esta dimensionado para un caudal moderado de 0 a

120 I/min. Los tubos de barrido miden 400 mm de largo y estan
hechos de acero inoxidable. Se utiliza una conexion al proceso
DN 65, PN 6. El consumo es de 2 VA.

Restriccion:

Vélido para conductos instrumentados > 2 000 mm, valido para
gases con un contenido de metano < 15 mg/m3. La temperatura
del gas debe estar comprendida entre 120 y 210 °C.

LDS 6: HCI/H,0

Componente Menor rango de medida probado
HCI 0 ... 15 mg/Nm?
H,0 0..30%

Aplicacion canal 1: control de emisiones

El consumo es de 50 VA. Apto para la conexién de sensores sin
proteccién contra atmdsferas explosivas, incluida la electrénica
de sensores sin proteccion Ex.

El volumen de suministro incluye un par de sensores para aire
de instrumentacion o N, en el lado de proceso. El par de senso-
res esta dimensionado para un caudal moderado de 0 a

120 I/min. Los tubos de barrido miden 400 mm de largo y estan
hechos de acero inoxidable. Se utiliza una conexién al proceso
DN 65, PN 6. El consumo es de 2 VA.

Restriccion:

Vélido para conductos instrumentados > 2 000 mm, valido para
gases con un contenido de metano < 15 mg/m3. La temperatura
del gas debe estar comprendida entre 120 y 210 °C.

LDS 6: HF

HF: el menor rango de medida posible depende de la composi-
cién de los gases.

Aplicacion canal 1: control de emisiones

El consumo es de 50 VA. Apto para la conexion de sensores sin
proteccién contra atmoésferas explosivas, incluida la electronica
de sensores sin proteccion Ex.

El volumen de suministro incluye un par de sensores para aire
de instrumentacion o N, en el lado de proceso. El par de senso-
res esta dimensionado para un caudal moderado de 0 a

120 I/min. Los tubos de barrido miden 400 mm de largo y estan
hechos de acero inoxidable. Se utiliza una conexién al proceso
DN 65, PN 6. El consumo es de 2 VA. La aptitud para la medi-
cién de HF no ha sido verificada por el TUV.

Restriccion: .
La aptitud del componente no ha sido verificada por el TUV. La
temperatura del gas debe estar comprendida entre 0y 150 °C.



© Siemens AG 2011

LDS 6: HF/H,0

HF: el menor rango de medida posible depende en este caso de
la composicion de los gases.

H,>0O: menor rango de medida probado 0 a 30 %
Aplicacion canal 1: control de emisiones

El consumo es de 50 VA. Apto para la conexion de sensores sin
proteccion contra atmoésferas explosivas, incluida la electrénica
de sensores sin proteccion Ex.

El volumen de suministro incluye un par de sensores para aire
de instrumentacion o N, en el lado de proceso. El par de senso-
res esta dimensionado para un caudal moderado de 0 a

120 I/min. Los tubos de barrido miden 400 mm de largo y estan
hechos de acero inoxidable. Se utiliza una conexién al proceso
DN 65, PN 6. El consumo es de 2 VA. La aptitud para la medi-
cion de HF no ha sido verificada por el TUV.

Restriccion: .
La aptitud del componente no ha sido verificada por el TUV. La
temperatura del gas debe estar comprendida entre 0y 150 °C.

LDS 6: NH3
Componente Menor rango de medida probado
NH3 0 ... 20 mg/Nm?

Aplicacion canal 1: control de emisiones

El consumo es de 50 VA. Apto para la conexién de sensores sin
proteccién contra atmosferas explosivas, incluida la electrénica
de sensores sin proteccion Ex.

El volumen de suministro incluye un par de sensores para aire
de instrumentacion o N, en el lado de proceso. El par de senso-
res esta dimensionado para un caudal moderado de 0 a

120 I/min. Los tubos de barrido miden 400 mm de largo y estan
hechos de acero inoxidable. Se utiliza una conexién al proceso
DN 65, PN 6. El consumo es de 2 VA.

Restriccion:
Vélido para conductos instrumentados > 1 250 mm. La tempe-
ratura del gas debe estar comprendida entre 0y 150 °C.

LDS 6: NHa/H,0

Componente Menor rango de medida probado
NH3 0 ... 20 mg/Nm?
H,0 0..15%

Aplicacion canal 1: control de emisiones

El consumo es de 50 VA. Apto para la conexion de sensores sin
proteccion contra atmoésferas explosivas, incluida la electrénica
de sensores sin proteccion Ex.

El volumen de suministro incluye un par de sensores para aire
de instrumentacion o N, en el lado de proceso. El par de senso-
res esta dimensionado para un caudal moderado de 0 a

120 I/min. Los tubos de barrido miden 400 mm de largo y estan
hechos de acero inoxidable. Se utiliza una conexién al proceso
DN 65, PN 6. El consumo es de 2 VA.

Restriccion:
Vélido para conductos instrumentados > 1 250 mm. La tempe-
ratura del gas debe estar comprendida entre 0y 150 °C.

Cable hibrido

Para conectar la unidad central con el par de sensores se nece-
sita un cable hibrido. Estan disponibles las variantes de 5, 10,
25, 40 y 50 m. No es posible combinar trozos de cables. El
cliente puede solicitar especificamente longitudes superiores

a 50 m.

Cable de conexion de sensores

Para conectar los pares de sensores se necesita un cable de
conexion. Estan disponibles las variantes de 5, 10y 25 m. No es
posible combinar trozos de cables. El cliente puede solicitar
especificamente longitudes superiores a 25 m.

Set CEM

Preparacion eléctrica para medicion de polvo

Preparacion eléctrica para conectar al sistema una medicion de
polvo externa.

Preparacion eléctrica para medicion de caudal

Preparacion eléctrica para conectar al sistema una medicion de
caudal externa.

Preparacion eléctrica para medicion de presion

Preparacion eléctrica para conectar al sistema una medicion de
presion externa.

Preparacion eléctrica para medicion de temperatura

Preparacion eléctrica para conectar al sistema una medicion de
temperatura externa.

Preparacion eléctrica para memoria de datos de emision en
moadulo fijable a perfil DIN

Preparacion eléctrica para conectar al sistema una memoria de
datos de emision en médulo fijable a perfil DIN.

Preparacion eléctrica para memoria de datos de emision en
unidad de 19"

Preparacion eléctrica para conectar al sistema una memoria de
datos de emision en version de 19"

LOGO adicional a partir de una cuarta unidad de 19"

Los sets que integran més de tres unidades de 19" requieren un
maédulo de ampliacion LOGO. El volumen de suministro incluye
también la conexién y la programacion.

Rotulacion de los extremos de conductor

Opcionalmente se puede solicitar que los extremos de los
conductores se rotulen con arreglo al estdndar de Siemens
(VDE 0100 parte 200).

Documentacion

La documentacion estandar de Siemens esté disponible en
aleman, inglés y francés.

La documentacion incluye los esquemas de circuitos de gas, de
circuitos eléctricos, de conexiones en bornes y de montaje, asi
como la lista de consumos, de sefiales, de cables y de piezas.
También se incluyen hojas de datos técnicos e instrucciones de
servicio para los componentes y analizadores empleados. El
idioma de la documentacion de las piezas suministradas por
otras empresas puede variar. La documentaciéon también in-
cluye la descripcion de la instalacion, el programa LOGO vy los
certificados de ensayo.

La documentacion no contiene ninguna identificacion especi-
fica de cliente o proyecto y se compone de dos carpetas y un
CD por juego.
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Funciones

Por medio de la sonda de toma calefactada se toma una mues-
tra de gas. El contenido de polvo puede ser de hasta 2 g/m®, y
el gas de muestra puede estar a una temperatura de hasta
600 °C. Por medio de una tuberia calefactada, el gas de mues-
tra se conduce al armario de analisis. La calefaccion impide la
condensacion. En el armario de analisis, el refrigerador de gas
enfriay secala muestra. El condensado se evacua. Un detector
de limite monitoriza el nivel de llenado del depdsito de conden-
sado. Ademas del filtro fino y el filtro de humedad siempre pre-
sentes, por seguridad se puede incorporar un filtro coalescente.
Analizadores como ULTRAMAT 23, OXYMAT 6y LDS 6 analizan
las concentraciones de gas de muestra. ULTRAMAT 23 trabaja
con el procedimiento de absorcion molecular especifica de la
radiacion infrarroja o con una célula electroguimica de medicion
de oxigeno. OXYMAT 6 es un analizador para la medicion para-
magnética de oxigeno. El espectrometro de diodos Iaser in situ
LDS 6 utiliza la absorciéon molecular especifica de la radiacion
casi infrarroja. Dado el caso, el volumen de suministro puede in-
cluir también un convertidor NOo/NO que permita medir el 6xido
de nitrdgeno total. Para que el set pueda soportar temperaturas
muy bajas o muy altas (-5, 45 °C), existe la posibilidad de utilizar
una calefaccion de armario o un equipo de climatizacion. En
cuanto a la alimentacion, hay variantes disponibles para 115,
230 6 400 V AC. Los consumidores electrénicos pueden dispo-
ner de proteccion monopolar o bipolar. Los componentes de la
preparacion de la muestra y de los analizadores estan conecta-
dos a médulos LOGO mediante una sefial binaria y transmiten
demandas de mantenimiento. Las sefiales analdgicas pueden
procesarse de forma simple o por duplicado. Para el procesa-
miento por duplicado existe la posibilidad adicional del aisla-
miento galvanico.

Datos técnicos

Condiciones climaticas

Temperatura ambiente 0..35°C

¢ Con calefaccién en armario de Maéx. -5 °C
chapa de acero

® Con calefaccién en armario de Méx. -15 °C
plastico reforzado con fibra de
vidrio

¢ Con climatizacion Méx. 55 °C

Humedad relativa 70 %, sin condensacion

Atmosfera corrosiva No

Condiciones de entrada del gas

Presion maxima del gas de muestra 500 hPa

en la entrada de la preparacion de

la muestra

Temperatura minima del gas de 180 °C

muestra en la entrada de la prepa-

racion de la muestra

Contenido de polvo en la entrada Sin polvo

de la preparacion de la muestra
Sonda de toma

Presion méaxima del gas de muestra

en la sonda de toma

Temperatura méaxima del gas de
muestra en la sonda de toma

Contenido maximo de polvo en la
sonda de toma

Tubo de toma 20 x 1,5,

1 000 mm de longitud, acero
inoxidable,

brida: DN 65, PN 6

500 hPa
600 °C

2 g/Nm?

El gas de muestra no debe ser combustible ni explosivo.

Alimentacion eléctrica
Alimentacion 1
Alimentacion 2
Alimentacion 3

115 VAC (-15 %, +10 %)
230 VAC (-15 %, +10 %)
400 V AC (-15 %, +10 %)
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Conexiones
Material de las mangueras Teflon

Cables No armados, con halégenos

Configuracion eléctrica Segun IEC
Identificacion del cable Rotulacién opcional de los
conductores

Proteccion de los consumidores
electrénicos

Monopolar, opcionalmente

bipolar

¢ Opcionalmente sin aislamiento
galvanico

e Opcionalmente con aislamiento
galvanico

Duplicacion de la sefial analégica

Instalacion
Lugar de instalacion

¢ En bastidor/armario de chapa de  Instalacién en interiores

acero

* En armario de plastico reforzado  Instalacion en exteriores

con fibra de vidrio

Zona Ex Area sin peligro de explosion

Disefo del sistema
Version Bastidor de montaje o armario
Clase de proteccioén, armario IP54

Si, en ULTRAMAT 23
Informacidn detallada sobre los analizadores

Encontrarg informacion detallada sobre los analizadores en:

e El capitulo "Analizadores de gas continuos, extractivos"
- ULTRAMAT 23, a partir de la pag. 2/5
- OXYMAT 6, a partir de la pag. 2/94

e El capitulo "Analizadores de gas continuos, in situ"
- LDS 6, a partir de la pag. 3/3

Dimensiones (sin zécalo)

Calibracion automatica

Profundidad del bastidor de chapa

de acero

® 800 mm (sin zécalo) 2 000 x 800 x 800 mm
(Al x An x P)

® 600 mm (sin zécalo) 2 000 x 800 x 600 mm
(Al x An x P)

Armario de plastico reforzado con 2 080 x 900 x 600 mm

fibra de vidrio (con zécalo) (Al'x An x P)

Para la introduccién de mangueras y cables hay que prever una
separacion de 500 mm en el lado izquierdo o en el derecho.
La utilizacién de LDS 6 necesita un armario con una profundi-
dad de 800 mm.
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Set CEM

Datos para la seleccion y pedidos Referencia

Set CEM 1: Continuous Emission Monitoring 7MB1953- no combinables

Rack

Rack 1: 2 000 x 800 x 800 mm (Al x An x P), con preparacion de muestra, bastidor 0 A03, A04, B02, B04
articulado 40 UA, entrada de mangueras y cables a la izquierda, con iluminacion,

preparado para 1 ULTRAMAT 23, méax. cinco unidades de 19" posibles

Rack 2: 2 000 x 800 x 800 mm (Al x An x P), con preparacion de muestra, bastidor 1 A03, A04, B02, B04
articulado 40 UA, entrada de mangueras y cables a la derecha, con iluminacion,

preparado para 1 ULTRAMAT 23, méax. cinco unidades de 19" posibles

Rack 3: 2 000 x 800 x 600 mm (Al x An x P), con preparacion de muestra, bastidor 2 A01, A02, BO1, B03,
articulado 40 UA, entrada de mangueras y cables a la izquierda, con iluminacion, EO1 ... E06,
preparado para 1 ULTRAMAT 23, max. cinco unidades de 19" posibles, no apto para FO1 ... F06,

LDS 6 GO1 ... G04

Rack 4: 2 000 x 800 x 600 mm (Al x An x P), con preparacion de muestra, bastidor 3 A01, A02, BO1, B03,
articulado 40 UA, entrada de mangueras y cables a la derecha, con iluminacion, EO1 ... E06,
preparado para 1 ULTRAMAT 23, max. cinco unidades de 19" posibles, no apto para FO1 ... FO6,

LDS 6 Go1 ... G04

Rack 5: 2 060 x 900 x 600 mm (Al x An x P), pléastico reforzado con fibra de vidrio, 4 AO01 ... A04,

z6calo de 80 mm, con preparacion de muestra, bastidor articulado 40 UA, entrada BO1 ... B04,

de mangueras y cables a la izquierda, con iluminacion, preparado para EO1 ... E06,

1 ULTRAMAT 23, con paredes laterales, incl. puerta con ventana, max. cinco FO1 ... FO6,
unidades de 19" posibles, no apto para LDS 6 GO1 ... G04

Rack 6: 2 060 x 900 x 600 mm (Al x An x P), pléastico reforzado con fibra de vidrio, 5 AO01 ... A04,

z6calo de 80 mm, con preparacion de muestra, bastidor articulado 40 UA, entrada BO1 ... B04,

de mangueras y cables a la derecha, con iluminacion, preparado para EO1 ... E06,

1 ULTRAMAT 23, con paredes laterales, incl. puerta con ventana, max. cinco FO1 ... FO6,
unidades de 19" posibles, no apto para LDS 6 GO1 ... G04

Sonda de toma
Sin
Sonda de toma estandar

Ventilacion/refrigeracion
Sin
Ventilador con filtro de salida

Equipo de climatizacién de armario

Equipo de climatizacion de armario para rack de pléstico reforzado con fibra de
vidrio

Calefaccion
Sin
Calefaccion del armario

Proteccion
1 polo
2 polos (estandar en Benelux)

Eliminacién del condensado
Sin
Depdsito de 19 | con vigilancia de nivel

Convertidor NO,/NO
Sin
Convertidor NO,/NO

Alimentacion

115V AC, -15 %, +10 %, 50 6 60 Hz

230V AC, -15 %, +10 %, 50 6 60 Hz

400 V AC, -15 %, +10 %, 50 6 60 Hz (3 fases, neutro, tierra del cliente)
Juego de conexién, tuberia calefactada

Sin regulador
Regulador estandar (se puede conectar tuberia calefactada de méax. 35 m)

Observaciones:
La tuberia calefactada para el gas de muestra se debe pedir por separado
(ver el catélogo PA 11).
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O O W >



© Siemens AG 2011

Set CEM

Clave
Complete la referencia con la extension "-Z" y afiada la clave
Zocalo
Zoécalo para rack 1,2, altura 100 mm AO01
Zoécalo para rack 1,2, altura 200 mm A02
Zoécalo para rack 3,4, altura 100 mm A03
Zoécalo para rack 3,4, altura 200 mm A04
Complementos de rack
Pared exterior pintada, para racks 1y 2, puerta transparente BO1
Pared exterior pintada, para racks 3y 4, puerta transparente B02
Pared exterior pintada, para racks 1y 2, puerta de chapa de acero B03
Pared exterior pintada, para racks 3y 4, puerta de chapa de acero B04
Analizadores extractivos ULTRAMAT 23, OXYMAT 6
ULTRAMAT 23: CO, NO Cco1
ULTRAMAT 23: CO, NO, SO, C02
ULTRAMAT 23: CO, NO, CO, co3
ULTRAMAT 23: CO» co4
ULTRAMAT 23: Sensor de O, electroguimico para ampliacion de ULTRAMAT 23 C05
OXYMAT 6: Analizador de O, paramagnético OXYMAT C06
Componentes aditivos de preparacion de la muestra
Para otro ULTRAMAT 23 D01
Filtro coalescente D02
Analizadores in situ LDS 6
HCI par de sensores incluido EO1
HCI/H,O par de sensores incluido E02
HF par de sensores incluido, aptitud no verificada E03
HF/H,O par de sensores incluido, aptitud no verificada E04
NHgz par de sensores incluido EO05
NH3/H,O par de sensores incluido E06
Cable hibrido LDS 6 por cada LDS 6
5m Fo1
10m F02
25m F03
40m Fo4
50m F05
Especifico del cliente > 50 m F06
Cable de conexién LDS 6 por cada LDS 6
5m GO1
10m Go02
25m GO03
Especifico del cliente > 25 m Go04
Preparacion eléctrica
Preparacion para medicion de polvo Jo1
Preparacion para medicion de caudal J02
Preparacion para medicion de presion Jo3
Preparacién para medicion de temperatura Jo4
Preparacion para memoria de datos de emision: modulo fijable a perfil DIN J05
Preparacion para memoria de datos de emision: unidad de 19" J06
LOGO adicional
LOGO para una tercera y una cuarta unidad de 19" Ko1
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Clave
Rotulacion de los extremos de conductor
Rotulacién de hilo individual estdndar de Siemens Lo1
Procesamiento de sefiales analégicas
Duplicado sin aislamiento galvanico, 1 por sefial analégica Mo1
Duplicado con aislamiento galvanico, 1 por sefial analégica M02
Documentacion
Aleman NO1
Inglés NO02
Francés NO03

Croquis acotados

Opcidn:
Ventilacién del armario eléctrico (si se usan paredes laterales) **
Ventilador con filtro de salida

o climatizacion, a elegir

Montaje a la izquierda o derecha

Estandar: tension 230 V/50 Hz, fusible monopolar
Opcioén: »
tension 115 V/50 Hz/400 V/50 Hz, fusible bipolar Opcion: .
Entradas y salidas
Espacio reservado  electronicas y neumaticas

800 convertidor En lado izquierdo o derecho, a elegir
(opcion)
@ ! (@]
Filtro de salida |
b 4k M
| M ©
L —3 t Entrada/ |4
LOGO salida
Con opcién de ampliacion eléctrica
Opcion: en funcion de la cantidad
Duplicacion de la de analizadores.
sefial analogica
o §|§Iam|ento 2. ULTRAMAT 23 (Opcién)
galvanico .
G [
\@ ﬁ Espacio reservado
= Salida del gas de muestra
o
ol 91?19 :: l Reserva
m] Entrada
delgasde  ~
e % calibracion
@ Opcion: / Entrada de gas de muestra
Filtro coalescente
8 §8
Ventilador ° [(O1%¢ N
©. ar\
\ \ , _
\ "8 Salida de condensado
5 \ « | Bastidor articulado 40 UA
; \ ; Opeién: ; —
Vista lateral derecha Vista frontal Deposito de condensado Vista lateral izquierda
bastidor articulado abierto ) G Gl T )
Capacidad de 19 litros, a elegir
Estandar: sin zocalo Opci6n: Tamarios de armario para elegir:
Opcién: Calefaccion de armario Metal: An x Al x P: 800 x 2 000 x 600
Con zocalo de 100 6 200 mm de altura, a elegir Metal: An x Al x P: 800 x 2 000 x 800

GFK: An x Al x P: 900 x 2 140 x 600
** El armario de GFK (plastico reforzado con fibra de vidrio)
tiene siempre paredes laterales y zécalo de 80 mm

En la figura se muestran las opciones, dimensiones en mm
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Analytical Application Sets
Set CEM

Set CEM 2

| Sinopsis N Gama de aplicacion

Debido, por un lado, a la legislacién mediante disposiciones en
materia de vigilancia de emisiones (p. ej. en incineradoras de
basuras) y, por otro, a las demandas de los operadores de plan-
tas de proceso que a partir del andlisis de gases extraen con-
clusiones sobre la eficiencia del proceso (p. ej. para el control
de calderas y hornos, en instalaciones DeNOx/DeSOx), la medi-
cién y la monitorizacion de los componentes emitidos en gases
de chimenea es uno de los aspectos mas importantes del ana-
lisis de gases continuo.

El mercado exige un sistema completo fiable, especialmente di-
sefiado para la aplicacion. Con el set CEM 2 (Continuous Emis-
sion Monitoring), Siemens ofrece un conjunto de sistemas que
satisface con total fiabilidad los requisitos desde la toma y pre-
paracion de muestras hasta el andlisis de gases.

Es posible determinar las concentraciones de los componentes
CO, COy,, NO, NOx, SOy, Oy, Cygtg, HCI, HF, NH3 y H,0.

Para el andlisis de gas continuo y extractivo se utilizan
ULTRAMAT 6 y OXYMAT 6.

El set CEM 2 estandarizado ofrece una buena claridad y posibi-
lidades de configuracion sencillas. Gracias a las diversas
variantes, existen posibilidades de adaptar el sistema a las
. — exigencias de cada aplicacion. No obstante, la normalizacion
Beneficios significa ademas que no se pueden abarcar todas las variantes
, 5 imaginables y que algunos requisitos especiales (p. ej. cables
Sistema completo estandarizado armados, documentacion especifica del cliente o una rotulacion
* Monitorizacion fiable y precisa de emisiones en gases de especifica de los conductores) no pueden realizarse sin sobre-
chimenea. Certificado especifico del sistema segun precio.
DIN EN ISO 14956 y QAL 1, segun EN 14181

e Paquete completo modular con toma y preparacion del gas . Disefio
de muestra y analizadores de gas de un solo proveedor

El set CEM 2 es un sistema estandarizado especial para moni-
torizar componentes de emisiones en gases de chimenea.

Partiendo de un bastidor de montaje con preparacion de mues-

* Facily rapida configuracion tras, es posible afiadir varias caracteristicas de equipamiento
e Set probado, adaptado y fiable opcionales. Entre otras, son las siguientes:
* Bajo coste de adquisicion y explotacion e Sonda de toma con cubierta de intemperie

. e Tuberia de gas de muestra calefactada
Tecnologias probadas o Analizadores

¢ Determinacion continua de hasta 10 componentes e Equipo de climatizacion
e Mediciones in situ sin toma ni preparacion de muestras, con « Convertidor NO,/NO

espectromet.ro de d'OdO,S Iaser. LDS 6 . ) * Ampliacion de preparacion de muestras para un analizador
¢ Uso del analizador por infrarrojos no dispersivo ULTRAMAT 6 ULTRAMAT 6 adicional

* Medicion paramagnética de oxigeno con OXYMAT 6 * Procesamiento simple y por duplicado (con aislamiento gal-
vanico o sin aislamiento galvanico) de sefiales analégicas

f"""’\;’:r’]:;‘i':;’lﬁ‘v’o + Médulos de alimentacion (115 V, 230 V, 400 V)
) ) . e Paredes exteriores con puerta transparente o de chapa de
e Configuracion en pantallas grandes con texto explicito, acero
en varios idiomas e Proteccion monopolar y bipolar
Mantenimiento sencillo e Depodsito de condensado
e Armario eléctrico con bastidor articulado y disefio unificado e Filtro coalescente

que facilita el mantenimiento Sonda de toma
* Inqgca}ciéﬂg(i;glgal de demandas de mantenimiento en La sonda estandar dispone de una brida DIN (DN 65, PN 6).
moauios Dicha sonda dispone de calefaccion regulable y consume
400 VA. Se suministra con cubierta de intemperie y filtro de
2 um. La concentracién maxima de polvo en el punto de toma
no debe superar los 2 g/m3. El tubo de toma tiene una longitud
de 1 000 mm, esta hecho de acero inoxidable y mide
20 x 1,5 mm. La temperatura del gas de muestra no debe
superar los 600 °C.

El set CEM 2 también se puede adquirir sin toma de muestras.

Tuberia de gas de muestra calefactada

Un regulador mantiene la tuberia calefactada a una temperatura
de 200 °C. El consumo es de 100 VA por metro. Esta recubierta
internamente de PTFE 4/6. La tuberia calefactada tiene una lon-
gitud de hasta 35 m. Se pueden solicitar longitudes de mas de
35 m mediante un pedido especial. Asimismo, si el cliente lo de-
sea, se puede realizar la entrega sin tuberia de gas de muestra

calefactada.
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Bastidores de montaje

La base de un set CEM 2 es el bastidor de montaje con bastidor
articulado (40 UA) para montar hasta cinco unidades de 19". El
bastidor de montaje contiene una preparacion de muestra es-
tandarizada, dimensionada para un ULTRAMAT 6. Si se utiliza
un FIDAMAT 6, sélo se pueden montar en total tres unidades de
19",

La preparacion de muestra incluye vélvulas de regulacion, una
bomba de gas de muestra resistente a la corrosién (consumo
60 VA), una barrera de condensado, un filtro de aspiracion de
aire ambiente con elemento filtrante, LOGO para la visualizacion
digital en pantalla de las sefiales del armario y una fuente de ali-
mentacion de 24 V DC (consumo 70 VA). También se incluye un
refrigerador del gas de muestra (consumo 200 VA) con separa-
dor previo de condensado, intercambiador de calor, bomba de
manguera, higrometro con cdmara de flujo y filtro de teflon.
Unas mangueras de teflén conectan los componentes.

Las dimensiones exteriores sin zécalo son 2 000 x 800 x

800 mm (Al x An x P). Las mangueras y cables pueden introdu-
cirse por el lado izquierdo o por el derecho. En el lugar de ins-
talacion hay que prever una separacion de 500 mm en el lado

izquierdo o en el derecho, junto al bastidor de montaje, para la
introduccion de las mangueras y cables.

Ademas de los bastidores de montaje fabricados en chapa de
acero para uso en interiores, hay disponible una variante fabri-
cada en plastico reforzado con fibra de vidrio para instalacion
en exteriores. El armario de plastico reforzado con fibra de vidrio
se suministra completo con paredes exteriores y zdcalo. Las di-
mensiones exteriores son 1 140 x 1 000 x 1 000 mm

(Al'x An x P).

Preparacion de la muestra para un segundo ULTRAMAT 6

El sistema estandar con preparacion de la muestra y electrénica
esté preparado para ULTRAMAT 6. Si se desea montar un se-
gundo ULTRAMAT 6, debe elegirse esta opcion adicional para
que la preparacion de la muestra y la electronica se amplien
adecuadamente.

Filtro adicional

Ademas del filtro fino y el filtro de humedad siempre presentes,
opcionalmente se puede incorporar un filtro coalescente en la
preparacion de la muestra.

Paredes exteriores con puertas

Como opcidn, los bastidores de montaje fabricados en chapa
de acero pueden tener paredes exteriores. Esta posibilidad per-
mite utilizar el set CEM 2 en casetas de analizadores, como es-
tructura de rack, o también en naves que requieran la clase de
proteccion IP54, como estructura de armario. Se puede elegir
entre una puerta de chapa de acero sin mirilla 0 una puerta de
vidrio.

Rack de ampliacion

Para sistemas con mas unidades de 19" que las previstas debe
usarse la opcion de rack de ampliacion. El rack de ampliacion
es un bastidor de montaje vacio sin paredes exteriores que per-
mite a su vez el montaje de un maximo de cinco unidades de
19",

Zocalo

Como suplemento, hay disponible una variante de zécalo de
100 mm y otra de 200 mm.

Refrigeracion y ventilacion del armario

Opcionalmente se pueden adquirir un ventilador con filtro de sa-
lida 0 un equipo de climatizacion, que puede ser para instala-
cién en exteriores. El sistema se puede pedir sin ventilador o sin
equipo de climatizacion si también se prescinde de las paredes
laterales y la puerta transparente.

Siemens PA 01 - 2012

El ventilador con filtro de salida tiene un consumo de 60 VA y va
montado en las paredes el armario. En el suministro también se
incluye un termostato con un consumo de 25 VA.

El equipo de climatizacion tiene una potencia frigorifica de
820 VA.

Sistema de calefaccion antiheladas

El sistema de calefaccion del armario, disponible como opcién,
tiene un consumo de 500 VA. El volumen de suministro incluye
un termostato con un consumo de 25 VA, para controlar el sis-
tema de calefaccion antiheladas.

Proteccion de las senales analdgicas

Ademas de la proteccién monopolar de los consumidores elec-
trénicos, es posible la proteccion bipolar.

La proteccion bipolar se exige casi siempre en los paises del
Benelux.

Eliminacion del condensado

Opcionalmente, el volumen de suministro puede incluir un de-
posito para la eliminacion de condensado de 19 litros. También
se puede pedir el sistema sin este depdsito si es el cliente quien
se ocupa de evacuar y eliminar el condensado.

Convertidor NO,/NO

Los bastidores de montaje pueden ampliarse opcionalmente
con una unidad de 19" consistente en un convertidor NOo/NO
con cartucho de carbono. El consumo es de 520 VA. El caudal
es de 90 I/h. El convertidor NOo/NO es necesario cuando la pro-
porcion de NO» en el contenido de NOx supera el 5 % o cuando,
en general, se quiere determinar el total de NOx.

Alimentacion

El sistema se puede dimensionar para 115V AC, 230 VAC o
400 VAC (-15 %, +10 %) a 50 6 60 Hz.

Con 400 V AC el cliente debe facilitar: tres fases, neutro y tierra.
Procesamiento de sefales analdgicas

De forma estandar, las sefiales analégicas se pueden conectar
facilmente a bornes seccionadores. Opcionalmente, las sefiales
analdgicas pueden procesarse por duplicado, sin aislamiento
galvanico con médulo de diodos, o bien por duplicado y con
aislamiento galvanico.

Analizadores

El set estandarizado esta preparado para ULTRAMAT 6. El
sistema puede completarse con un segundo ULTRAMAT 6,
OXYMAT 6 y/o LDS 6. Existen varios componentes y rangos de
medida para elegir. Bajo pedido, pueden ofrecerse otras com-
binaciones de componentes y rangos de medida. En ese caso
hay que comprobar si se dispone de las homologaciones y los
certificados deseados. A continuacion se describen breve-
mente los analizadores, componentes y rangos de medida utili-
zados. Opcionalmente puede escogerse entre autocalibracion
o calibracién manual.

Para més informacion sobre los analizadores y sobre compo-
nentes y rangos de medida alternativos, consulte los temas
'Analizadores de gas continuos, extractivos"y "Analizadores de
gas continuos, in situ" de la Analitica de procesos.

ULTRAMAT/OXYMAT 6: CO, NO, O,
Para la medicion de dos componentes infrarrojos.

Componente Menor rango de medida Puede cambiarse a
probado

CO 0 ... 75 mg/Nm? 0 ... 1 000 mg/Nm3

NO 0 ... 200 mg/Nm?3 0 ... 2000 mg/Nm?

0, 0...10% 0..25%

Dentro de los limites es posible configurar libremente uno o dos
rangos de medida.
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ULTRAMAT 6: CO, NO, SO,
Para la medicién de tres componentes infrarrojos.

Componente Menor rango de medida Puede cambiarse a
probado

CO 0 ... 75 mg/Nm? 0 ... 1 000 mg/Nm3

NO 0 ... 200 mg/Nm?3 0 ... 2000 mg/Nm?3

SO, 0 ... 75 mg/Nm?3 0 ... 1500 mg/Nm?3

Dentro de los limites es posible configurar libremente uno o dos
rangos de medida.

ULTRAMAT 6: CO, NO, CO,
Para la medicién de tres componentes infrarrojos.

Componente Menor rango de medida Puede cambiarse a
probado

CO 0 ... 75 mg/Nm? 0 ... 1 000 mg/Nm3

NO 0 ... 200 mg/Nm?3 0 ... 2000 mg/Nm?

CO, 0..5% 0..25%

Dentro de los limites es posible configurar libremente uno o dos
rangos de medida.

La aptitud del componente CO, no ha sido verificada por el TUV.
ULTRAMAT 6: CO,
Para la medicién de un componente infrarrojo.

Componente Menor rango de medida Puede cambiarse a
probado
CO, 0..5% 0..25%

Dentro de los limites es posible configurar libremente uno o dos
limites.

La aptitud del componente CO, no ha sido verificada por el TUV.
FIDAMAT 6: Ciotq (THC)

Componente Menor rango de medida probado

Ciotal 0..10 ppm

El volumen de suministro incluye lo siguiente:

e Filtro universal calefactado a méax. 180 °C. Cuerpo de calefac-
cion dividido con entradas calefactadas. Montado sobre una
placa base con cubierta aislada térmicamente, regulador de
temperatura incluido ajustable de 0 hasta 180 °C con limita-
dor de sobretemperatura y alarma de temperatura insufi-
ciente.

e Cuerpo de filtro de PTFE, con elemento de filtro ultrafino de
fibra ¢ptica (0,1 pm)

® Preparacion de comburente para conectar a aire de instru-
mentacioén aprox. 6 bar g con regulador de presion y unidad
de mantenimiento.

¢ |imitacion de hidrégeno para el montaje en el reductor de
presion de la botella para Hy

e Electrovélvula externa 2/2 vias de acero inoxidable para el
bloqueo del suministro de H, en caso de fuga

* Monitor de gas
* Unidad de evaluacion
e Set de gas de calibracién en maleta de plastico

OXYMAT 6: O,
Para la medicién paramagnética de oxigeno.

Componente Menor rango de medida Puede cambiarse a
probado
O, 0..10% 0..25%

Célula de muestra sin rama de compensacion tipo flujo, hecha
de acero inoxidable 1.4571.

Set CEM

LDS 6: HCI
Componente Menor rango de medida probado
HCI 0... 15 mg/Nm?3

Aplicacion canal 1: control de emisiones

El consumo es de 50 VA. Apto para la conexion de sensores sin
proteccién contra atmdésferas explosivas, incluida la electronica
de sensores sin proteccion Ex.

El volumen de suministro incluye un par de sensores para aire
de instrumentacion o N, en el lado de proceso. El par de senso-
res esta dimensionado para un caudal moderado de 0 a

120 I/min. Los tubos de barrido miden 400 mm de largo y estan
hechos de acero inoxidable. Se utiliza una conexién al proceso
DN 65, PN 6. El consumo es de 2 VA.

Restriccion:

Vélido para conductos instrumentados > 2 000 mm, valido para
gases con un contenido de metano < 15 mg/m3. La temperatura
del gas debe estar comprendida entre 120 y 210 °C.

LDS 6: HCI/H,0

Componente Menor rango de medida probado
HCI 0... 15 mg/Nm?
H,O 0..30%

Aplicacion canal 1: control de emisiones

El consumo es de 50 VA. Apto para la conexion de sensores sin
proteccién contra atmdsferas explosivas, incluida la electronica
de sensores sin proteccion Ex.

El volumen de suministro incluye un par de sensores para aire
de instrumentacion o N, en el lado de proceso. El par de senso-
res esta dimensionado para un caudal moderado de 0 a

120 I/min. Los tubos de barrido miden 400 mm de largo y estan
hechos de acero inoxidable. Se utiliza una conexion al proceso
DN 65, PN 6. El consumo es de 2 VA.

Restriccion:

Vélido para conductos instrumentados > 2 000 mm, valido para
gases con un contenido de metano < 15 mg/m3. La temperatura
del gas debe estar comprendida entre 120 y 210 °C.

LDS 6: HF

HF: el menor rango de medida posible depende de la composi-
cion de los gases.

Aplicacion canal 1: control de emisiones

El consumo es de 50 VA. Apto para la conexién de sensores sin
proteccién contra atmdsferas explosivas, incluida la electrénica
de sensores sin proteccion Ex.

El volumen de suministro incluye un par de sensores para aire
de instrumentacion o N, en el lado de proceso. El par de senso-
res esta dimensionado para un caudal moderado de 0 a

120 I/min. Los tubos de barrido miden 400 mm de largo y estan
hechos de acero inoxidable. Se utiliza una conexién al proceso
DN 65, PN 6. El consumo es de 2 VA. La aptitud para la medi-
cion de HF no ha sido verificada por el TUV.

Restriccion: .
La aptitud del componente no ha sido verificada por el TUV. La
temperatura del gas debe estar comprendida entre 0y 150 °C.
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LDS 6: HF/H,0

HF: el menor rango de medida posible depende en este caso de
la composicion de los gases.

H,>0O: menor rango de medida probado: 0 a 30 %
Aplicacion canal 1: control de emisiones

El consumo es de 50 VA. Apto para la conexion de sensores sin
proteccion contra atmoésferas explosivas, incluida la electrénica
de sensores sin proteccion Ex.

El volumen de suministro incluye un par de sensores para aire
de instrumentacion o N, en el lado de proceso. El par de senso-
res esta dimensionado para un caudal moderado de 0 a

120 I/min. Los tubos de barrido miden 400 mm de largo y estan
hechos de acero inoxidable. Se utiliza una conexién al proceso
DN 65, PN 6. El consumo es de 2 VA. La aptitud para la medi-
cion de HF no ha sido verificada por el TUV.

Restriccion: .
La aptitud del componente no ha sido verificada por el TUV. La
temperatura del gas debe estar comprendida entre 0y 150 °C.

LDS 6: NH3
Componente Menor rango de medida probado
NH3 0 ... 20 mg/Nm?

Aplicacion canal 1: control de emisiones

El consumo es de 50 VA. Apto para la conexién de sensores sin
proteccién contra atmosferas explosivas, incluida la electrénica
de sensores sin proteccion Ex.

El volumen de suministro incluye un par de sensores para aire
de instrumentacion o N, en el lado de proceso. El par de senso-
res esta dimensionado para un caudal moderado de 0 a

120 I/min. Los tubos de barrido miden 400 mm de largo y estan
hechos de acero inoxidable. Se utiliza una conexién al proceso
DN 65, PN 6. El consumo es de 2 VA.

Restriccion:
Vélido para conductos instrumentados > 1 250 mm. La tempe-
ratura del gas debe estar comprendida entre 0y 150 °C.

LDS 6: NHa/H,0

Componente Menor rango de medida probado
NH3 0 ... 20 mg/Nm?
H,0 0..15%

Aplicacion canal 1: control de emisiones

El consumo es de 50 VA. Apto para la conexion de sensores sin
proteccion contra atmoésferas explosivas, incluida la electrénica
de sensores sin proteccion Ex.

El volumen de suministro incluye un par de sensores para aire
de instrumentacion o N, en el lado de proceso. El par de senso-
res esta dimensionado para un caudal moderado de 0 a

120 I/min. Los tubos de barrido miden 400 mm de largo y estan
hechos de acero inoxidable. Se utiliza una conexién al proceso
DN 65, PN 6. El consumo es de 2 VA.

Restriccion:
Vélido para conductos instrumentados > 1 250 mm. La tempe-
ratura del gas debe estar comprendida entre 0y 150 °C.

Cable hibrido

Para conectar la unidad central con el par de sensores se nece-
sita un cable hibrido. Estan disponibles las variantes de 5, 10,
25, 40 y 50 m. No es posible combinar trozos de cables. El
cliente puede solicitar especificamente longitudes superiores

a 50 m.

Cable de conexion de sensores

Para conectar los pares de sensores se necesita un cable de
conexion. Estan disponibles las variantes de 5, 10y 25 m. No es
posible combinar trozos de cables. El cliente puede solicitar
especificamente longitudes superiores a 25 m.
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Preparacion eléctrica para medicion de polvo

Preparacion eléctrica para conectar al sistema una medicion de
polvo externa.

Preparacion eléctrica para medicion de caudal

Preparacion eléctrica para conectar al sistema una medicion de
caudal externa.

Preparacion eléctrica para medicion de presion

Preparacion eléctrica para conectar al sistema una medicion de
presion externa.

Preparacion eléctrica para medicion de temperatura

Preparacion eléctrica para conectar al sistema una medicion de
temperatura externa.

Preparacion eléctrica para memoria de datos de emision en
moadulo fijable a perfil DIN

Preparacion eléctrica para conectar al sistema una memoria de
datos de emision en médulo fijable a perfil DIN.

Preparacion eléctrica para memoria de datos de emision en
unidad de 19"

Preparacion eléctrica para conectar al sistema una memoria de
datos de emision en version de 19"

LOGO adicional a partir de una cuarta unidad de 19"

Los sets que integran més de tres unidades de 19" requieren un
maédulo de ampliacion LOGO. El volumen de suministro incluye
también la conexién y la programacion.

Rotulacion de los extremos de conductor

Opcionalmente se puede solicitar que los extremos de los con-
ductores se rotulen con arreglo al estandar de Siemens
(VDE 0100 parte 200).

Documentacion

La documentacion estandar de Siemens esté disponible en
aleman, inglés y francés.

La documentacion incluye los esquemas de circuitos de gas, de
circuitos eléctricos, de conexiones en bornes y de montaje, asi
como la lista de consumos, de sefiales, de cables y de piezas.
También se incluyen hojas de datos técnicos e instrucciones de
servicio para los componentes y analizadores empleados. El
idioma de la documentacion de las piezas suministradas por
otras empresas puede variar. La documentaciéon también in-
cluye la descripcion de la instalacion, el programa LOGO vy los
certificados de ensayo.

La documentacion no contiene ninguna identificacion especi-
fica de cliente o proyecto y se compone de dos carpetas y un
CD-ROM por juego.
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Funciones

Por medio de la sonda de toma calefactada y autorregulada se
toma una muestra de gas. El contenido de polvo puede ser de
hasta 2 g/m3, y el gas de muestra puede estar a una tempera-
tura de hasta 600 °C. Por medio de una tuberia calefactada, el
gas de muestra se conduce al armario de analisis. La calefac-
cion impide la condensacion. En el armario de analisis, el refri-
gerador de gas enfria y seca la muestra. El condensado se eva-
cua. Un detector de limite monitoriza el nivel de llenado del
depdsito de condensado. Ademas del filtro fino y el filtro de hu-
medad siempre presentes, por seguridad se puede incorporar
un filtro coalescente.

Analizadores como ULTRAMAT 6, OXYMAT 6 y LDS 6 analizan
las concentraciones de gas de muestra. ULTRAMAT 6 funciona
con el procedimiento de absorciéon molecular especifica de la
radiacion infrarroja. OXYMAT 6 es un analizador para la medi-
cion paramagnética de oxigeno. El espectrometro de diodos la-
ser in situ LDS 6 utiliza la absorcion molecular especifica de la
radiacion en infrarrojo proximo. Con FIDAMAT 6 se puede deter-
minar el contenido total de hidrocarburos. Dado el caso, el volu-
men de suministro puede incluir también un convertidor
NO,/NO que permita medir el 6xido de nitrégeno total.

Para que el set pueda soportar temperaturas muy bajas o muy
altas (-5, 45 °C), existe la posibilidad de utilizar una calefaccion
de armario o un equipo de climatizacion. En cuanto a la alimen-
tacion, hay variantes disponibles para 115, 230 6 400 V AC. Los
consumidores electrénicos pueden disponer de proteccion mo-
nopolar o bipolar. Los componentes de la preparacion de la
muestra y los analizadores estan conectados a médulos LOGO
mediante una sefial binaria y transmiten demandas de manteni-
miento. Las sefiales analdgicas pueden procesarse de forma
simple o por duplicado. Para el procesamiento por duplicado
existe la posibilidad adicional del aislamiento galvanico.

Datos técnicos

Condiciones climaticas

Temperatura ambiente 0..35°C

e Con calefaccién en armario de Méx. -5 °C
chapa de acero

e Con calefaccién en armario de Méx. -15 °C
plastico reforzado con fibra de
vidrio

¢ Con climatizacion Méx. 55 °C

Humedad relativa 70 %, sin condensacion

Atmésfera corrosiva No

Condiciones de entrada del gas

Presién maxima del gas de muestra 500 hPa
en la entrada de la preparacion de

la muestra

Temperatura del gas de muestraen 180 ... 200 °C, sin condensacion
la entrada de preparacion de la

muestra

Contenido de polvo en la entrada
de la preparacion de la muestra

Sin polvo

Tubo de toma 20 x 1,5,
1 000 mm de longitud, acero

Sonda de toma

inoxidable,
brida: DN 65, PN 6
Presion méaxima del gas de muestra 500 hPa
en la sonda de toma
Temperatura maxima del gas de 600 °C
muestra en la sonda de toma
Contenido maximo de polvo en la 2 g/Nm?

sonda de toma

El gas de muestra no debe ser combustible ni explosivo.
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Alimentacion eléctrica
Alimentacion 1
Alimentacion 2
Alimentacién 3

115 VAC (-15 %, +10 %)
230 VAC (-15 %, +10 %)
400 VAC (-15 %, +10 %)

Conexiones

Material de las mangueras
Cables

Configuracion eléctrica
Identificacion del cable

Proteccion de los consumidores
electrénicos

Duplicacion de la sefial analdgica

Teflon
No armados, con halégenos
Segun IEC

Rotulacion opcional de los

conductores

Monopolar, opcionalmente

bipolar

e Opcionalmente sin aislamiento
galvéanico

e Opcionalmente con aislamiento
galvanico

Instalacion
Lugar de instalacion

e En bastidor/armario de chapa de
acero

¢ En armario de plastico reforzado
con fibra de vidrio

Zona Ex

Instalacion en interiores
Instalacion en exteriores

Area sin peligro de explosion

Diseno del sistema

Version

Clase de proteccioén, armario
Calibracion automatica

Bastidor de montaje o armario
IP54
Si, opcional

Informacion detallada sobre los analizadores
Encontrara informacion detallada sobre los analizadores en:

e El capitulo "Analizadores de gas continuos, extractivos"
- ULTRAMAT 23, a partir de la pag. 2/5
- OXYMAT 6, a partir de la pag. 2/94
- FIDAMAT 6, a partir de la pag. 2/181

e El capitulo "Analizadores de gas continuos, in situ"

- LDS 6, a partir de la pag. 3/3

Dimensiones (sin zécalo)

Profundidad del bastidor de chapa

de acero (sin zécalo)

Armario de plastico reforzado con
fibra de vidrio (con zécalo)

2 000 x 800 x 800 mm
(Al x An x P)

2140 x 1000 x 1 000 mm
(Al x An x P)

Para la introduccion de mangueras y cables hay que prever una sepa-
racion de 500 mm en el lado izquierdo o en el derecho.
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l Datos para la seleccion y pedidos Referencia
Set CEM 2: Continuous Emission Monitoring 7MB1954- nmmmE - mEmw no combinables
Rack
Rack 1: 2 000 x 800 x 800 mm (Al x An x P), con preparacion de muestra, bastidor 0

articulado 40 UA, entrada de mangueras y cables a la izquierda, con iluminacion,
preparado para 1 ULTRAMAT 6; max. cinco unidades de 19" posibles

Rack 2: 2 000 x 800 x 800 mm (Al x An x P), con preparacion de muestra, bastidor 1
articulado 40 UA, entrada de mangueras y cables a la derecha, con iluminacion,
preparado para 1 ULTRAMAT 6; max. cinco unidades de 19" posibles

Rack 3: 2 140 x 1 000 x 1 000 mm (Al x An x P), plastico reforzado con fibra de 2 A01, A02, BO1, B02
vidrio, con preparacion de muestra, bastidor articulado 40 UA, entrada de mangue-

ras y cables a la izquierda, con iluminacioén, preparado para 1 ULTRAMAT 6, con

paredes laterales, incl. puerta con ventana, méax. cinco unidades de 19" posibles

Rack 4: 2 140 x 1 000 x 1 000 mm (Al x An x P), plastico reforzado con fibra de 3 A01, A02, BO1, B02
vidrio, con preparacion de muestra, bastidor articulado 40 UA, entrada de mangue-

ras y cables a la derecha, con iluminacion, preparado para 1 ULTRAMAT 6, con

paredes laterales, incl. puerta con ventana, max. cinco unidades de 19" posibles

Sonda de toma
Sin
Sonda de toma estandar B

Ventilacién/refrigeracion
Sin
Ventilador con filtro de salida

Equipo de climatizacién de armario

O O w >

Equipo de climatizacion de armario para rack de plastico reforzado con fibra de
vidrio

Calefaccion
Sin 0
Calefaccion del armario 1

Proteccion
1 polo 0
2 polos (estandar en Benelux) 1

Eliminacién del condensado

Sin 0
Depdsito de 19 | con vigilancia de nivel 1
Convertidor NO,/NO

Sin

Convertidor NO,/NO B
Alimentacion

115V AC, -15 %, +10 %, 50 ¢ 60 Hz

230V AC, -15 %, +10 %, 50 6 60 Hz B
400 V AC, -15 %, +10 %, 50 6 60 Hz (3 fases, neutro, tierra del cliente) C
Refrigerador del gas de muestra

Refrigerador para méax. 2 analizadores, sin LDS 6 0
Refrigerador para méx. 4 analizadores, sin LDS 6 1
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Clave
Complete la referencia con la extension "-Z" y afiada la clave
Zocalo
Zoécalo pararack 1, 2, altura 100 mm AO01
Zoécalo para rack 1, 2, altura 200 mm A02
Complementos de rack
Pared exterior pintada, para racks 1y 2, puerta transparente BO1
Pared exterior pintada, para racks 1y 2, puerta de chapa de acero B02
Analizadores extractivos, serie 6
ULTRAMAT/OXYMAT 6: CO, NO, O,, calibracion manual cot
ULTRAMAT 6: CO, NO, SO, calibracion manual Cco02
ULTRAMAT 6: CO, NO, CO,, calibracién manual Cco3
FIDAMAT 6: C total, calibracién manual co4
OXYMAT 6: O, paramagnético, calibracion manual C05
ULTRAMAT/OXYMAT 6: CO, NO, O,, calibracion automatica Co06
ULTRAMAT 6: CO, NO, SO, calibracion automatica co7
ULTRAMAT 6: CO, NO, COo,, calibracion automatica Cco8
FIDAMAT 6: C total, calibracion automatica C09
OXYMAT 6: O, paramagnético, calibracion automética C10
Componentes aditivos de preparacion de la muestra
Complemento para otro ULTRAMAT 6 D01
Filtro coalescente D02
Analizadores in situ, LDS 6
HCI par de sensores incluido EO1
HCI/H,O par de sensores incluido E02
HF par de sensores incluido, aptitud no verificada E03
HF/H,O par de sensores incluido, aptitud no verificada E04
NHgz par de sensores incluido EO05
NH3/H,O par de sensores incluido E06
HCL/HF/NH3 par de sensores incluido E07
HCL/HF/NH3/H,O par de sensores incluido EO08
HCL/NH3 par de sensores incluido E09
HCL/NH3/H,0 par de sensores incluido E10
HCL/HF par de sensores incluido E11
HCL/HF/H,0 par de sensores incluido E12
Cable hibrido LDS 6 por cada LDS 6
5m FO1
10m F02
25m F03
40m Fo4
50m F05
Especifico del cliente > 50 m F06
Cable de conexién LDS 6 por cada LDS 6
5m GO1
10m G02
25m GO03
Especifico del cliente > 25 m Go4
Tuberia calefactada
Longitud 5 m Ho1
Especifico del cliente, max. 35 m HO02
Rack de ampliacion
Rack de ampliacion, puerta transparente Jo1
Rack de ampliacion, puerta de chapa de acero J02
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Otras versiones Clave

Complete la referencia con la extensién "-Z" y afiada la clave

Preparacion eléctrica

Preparacién para medicion de polvo Ko1
Preparacion para medicion de caudal K02
Preparacion para medicion de presion K03
Preparacién para medicion de temperatura K04
Preparacion para memoria de datos de emision: modulo fijable a perfil DIN K05
Preparacion para memoria de datos de emision: unidad de 19" K06
LOGO adicional

LOGO para una tercera y una cuarta unidad de 19" Lo1

Rotulacion de los extremos de conductor
Rotulacién de hilo individual estandar de Siemens Mo1
Rotulacién de hilo individual especifica del cliente M02

Procesamiento de seiales analdgicas
Duplicado sin aislamiento galvanico, 1 por sefial analégica NO1
Duplicado con aislamiento galvanico, 1 por sefial analégica NO2

Documentacion

Aleman PO1
Inglés P02
Francés P03
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Croquis acotados

Opcion: Estandar: tension 230 V/50 Hz, fusible monopolar
Entradas y salidas electrénicas y neumaticas en lado  Opcion:
izquierdo o derecho, a elegir tension 115 V/50 Hz/400 V/50 Hz, fusible bipolar
800 1600
Q Q _| @ (e]e) (@)

i ULTRAMAT 6
e[ I
OXYMAT 6E [ (OXYMAT 6E|
L0s 5[]
e §| | S
= o
e ~
11
(1N
(C1
s ] L L [~
™
o
2
Vista frontal ' :
Bastidor articulado abierto Bastidor articulado 40 UA
Ocupacion max.
5 unidades
Estandar: sin zocalo Refrigerador de gas
Ot S mUESE (0| Tamarios de armario para elegir:
s Metal: An x Al x P: 800 x 2 000 x 800 mm
! 9 GFK: AnxAlxP:990x 2 140 x 1 000 mm

En la figura se muestran las opciones, medidas en mm
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Generalidades

[ | Sinopsis N Diseiio
El set estd compuesto de los siguientes componentes, que
pueden escogerse opcionalmente:
e FIDAMAT 6 en caja protectora segun ATEX (variante basica)

e FIDAMAT 6 en caja protectora, montado en placa de montaje
y con preparacion de comburente

e FIDAMAT 6 en caja protectora, montado en placa de montaje,
con preparacion de comburente, instalado en un armario
eléctrico estandar

La variante basica contiene FIDAMAT 6 en una caja protectora
barrida, de chapa de acero, para el uso en atmdsferas poten-

cialmente explosivas de la zona 2. La unidad de monitorizacion
para el control del caudal de aire de barrido y el cumplimiento
de los limites de presion en la caja protectora esta incluida en el
volumen de suministro.

Caja EEXx p, vista interior

El analizador de gases FIDAMAT 6 esté4 indicado para determi-
nar el contenido total de hidrocarburos en el aire, en gases de [;,{

o
proceso y en mezclas de gases con elevado punto de ebulli- _ X]
cion.
. Beneficios

El analizador de gases FIDAMAT 6 se caracteriza por su amplia
gama de aplicaciones:

e En presencia de hasta 100 % de vapor de H,O

e Para componentes con elevado punto de ebullicion (hasta
200 °C)

e En presencia de gases corrosivos (con prefiltro)

Caracteristicas de FIDAMAT 6:

* Muy baja sensibilidad a las interferencias de gases perturba-
dores

¢ Escaso consumo de comburente
¢ Poca influencia del oxigeno en el valor medido Entrada del gas de barrido

H

Ademas, el analizador incluye avisos de advertencia y de fallo:

e En caso de pérdida de gas combustible FIDAMAT 6 en caja protectora
* En caso de extincion de llamas En otro nivel de ampliacién, puede suministrarse el sistema
e Disfunciones de la bomba y del filtro base ya montado en una placa con las dimensiones 1 000 x
. 2 000 mm (An x Al). Esta variante contiene ademas la prepara-
El set FIDAMAT 6 EX ofrece ademas: cién de comburente completa y se suministra ya provista de ca-
e E| uso en atmosferas potencialmente explosivas de la zona 2 bleado y tuberias para el montaje en una caseta de analizador
conforme a la directiva 94/CE 0 armario de proteccion estandar.

e | a medicion del limite inferior de explosion de mezclas de
gases potencialmente explosivas

[ | Gama de aplicacién

El set FIDAMAT EX se utiliza en los siguientes campos:
* Monitorizacion de puestos de trabajo

Control de pureza y de calidad

® Monitorizacion de seguridad

e Aseguramiento de la calidad

e Produccion de metanol, etileno y propileno

El set FIDAMAT EX tiene aplicacion en los siguientes campos:
e Quimica y petroquimica

* | ineas de pintura y servicios de limpieza quimica

¢ Refinerias

¢ Plantas de reciclaje de disolventes
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FIDAMAT 6 en caja EEx p, vista frontal
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Condensado

FIDAMAT 6 en caja protectora, en placa de montaje y con preparacion
de comburente

Leyenda

1 FIDAMAT 6 6 Vigilancia EEx p

Gonnheimer

Preparacion de comburente 7 Caja de bornes

@

Reductor de presion para
aire de barrido

Interruptor de reset

4 Reductor de presion para 9 Vélvula antirretorno

comburente

5 Presostato para gas com- 10  Grifos de bola

bustible

Opcionalmente puede suministrarse el sistema listo para la
conexion en un armario protector estandar de chapa de acero
o plastico reforzado con fibra de vidrio.

En todas las variantes pueden solicitarse las conexiones para
gas en el lado de proceso segun el sistema métrico o en pulga-
das.
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Alimentacion de gas combustible

La alimentacion de gas combustible puede solicitarse opcional-
mente para las distintas variantes.

Los componentes se montan en una placa de montaje y
contienen:

e Reductor de presion requerido para gas combustible y gas de
calibracion

* |imitador de caudal para gas combustible

* Electrovélvula para desconexion del gas combustible en caso
de averia

e Conmutacion automatica de la alimentaciéon de gas combus-
tible a botella de repuesto

La presion de la botella de alimentacion de gas combustible se
controla por medio de un presostato. Si no se alcanza el valor
limite especificado, se conmuta automaticamente a la botella de
repuesto. Al mismo tiempo se dispara una alarma para sefializar
la necesidad de cambiar la botella. La alimentacion permanente
de gas combustible garantiza el funcionamiento sin interrupcioén
del dispositivo de medicion.

Los gases combustibles y gases de calibracion no estan inclui-
dos en el volumen de suministro. En caso necesario, deben
solicitarse por separado.
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Funciones

El gas de muestra es dirigido a FIDAMAT 6 por sobrepresion y
llega al detector de ionizacion de llama mediante un estrangula-
miento de silice fundido protegido contra obstrucciones.

Como gas combustible se utiliza hidrégeno (H,). En la variante
basica, FIDAMAT 6 va montado en una caja adecuada para
EEx(p) de grado de proteccion IP54, barrida continuamente con
aire de instrumentacion.

El barrido impide la formacion de una atmoésfera potencialmente
explosiva en la caja en caso de fuga grave o ruptura de la tube-
ria de gas combustible. Para ello, el gas combustible potencial-
mente liberado debe diluirse a una concentracion de < 25 % del
limite inferior de explosion. Este requisito, conforme a

DIN EN 60079-2, se cumple mediante el barrido permanente
con aire de instrumentacion con un caudal de aprox. 1 200 I/h.

El barrido genera una sobrepresion en la caja protectora. De
este modo se impide que las nubes de gas exterior que puedan
formarse ocasionalmente penetren en la caja. La sobrepresion
dentro de la caja protectora esta ajustada a un valor de con-
signa de 10 mbar. El rango monitorizado viene dado por los
limites 0,8 y 15 mbar.

El caudal de barrido de la caja protectoray los limites de presion
especificados se monitorizan por medio de un dispositivo de
vigilancia.

En caso de averia:
e Se desconecta la alimentacion eléctrica de FIDAMAT 6

e | as entradas/salidas de FIDAMAT 6 se desconectan por
medio de un relé Modex

e Se desconecta la alimentaciéon de comburente por medio de
una electrovéalvula externa a la caja

La vigilancia de presion de la alimentacion de comburente de
FIDAMAT 6 se efectua por medio de un presostato que se dis-
para a aprox. 200 mbar por debajo de la presion de alimenta-
cién. En caso de caida de presion a causa de fuga o ruptura de
la tuberia de alimentacion, la alimentacion de comburente se
desconecta por medio de una electrovélvula externa a la caja.

En el analizador de gas FIDAMAT 6 no deben introducirse gases
ni mezclas de gases inflamables habitual o continuamente.

Tanto el aire expulsado como el gas de escape de FIDAMAT 6
deben enviarse a la zona sin presencia de gases explosivos.

Una vez finalizada cualquier tarea de instalacion o manteni-
miento que afecte a las rutas del gas, debe efectuarse una
prueba de hermeticidad de acuerdo con las instrucciones de
Servicio.

Datos técnicos

Set FID EX

Condiciones climaticas
Temperatura ambiente

e Armario sin climatizacion
e Armario con climatizacion
® Placa de montaje
Humedad relativa

Atmodsfera corrosiva

-20...30°C
-20...50°C
5..30°C

< 90 % HR sin condensacion
No

Medios auxiliares
Aire comprimido

Caudal

Aprox. 6 000 hPa, aire de instru-
mentacion limpio, libre de aceite,
agua y polvo

1200 I/h

Alimentacion eléctrica
Tension de alimentacion

Frecuencia

¢ 100 ... 120 VAC
® 200 ... 240 VAC

48 ... 63 Hz

Tipo de conexiones
Material del tubo

Conexiones

Acero inoxidable
® Métrico (6 mm)
¢ Pulgadas (1/4")

Cableado
Configuracion eléctrica
Tipo de cable
Identificacion del cable

Segun IEC
Cable no armado

Sin identificacion de hilos indivi-
duales

Instalacién
Lugar de instalacion
Analizador para zona EX

Interior
ATEX Il 3G

Diseno del sistema
Version

Grado de proteccion IP
Calibracion automatica
Salidas de sefal

Con realimentaciéon de muestra

¢ Unidad bésica en caja protec-
tora segun ATEX
610 x 600 x 630 mm (An x Al x P)
* Unidad basica en caja protec-
tora montada en placa de mon-
taje, con preparacion de
comburente
1000 x 1530 mm (An x Al)

* Unidad basica en placa de
montaje en armario
1350 x 2 000 x 700 mm
(An x Al x P)

P54

Opcional

4 ... 20 mA/contacto aislado
No

Electronica adicional (opcional)

Ampliacion AUTOCAL
¢ Adicionalmente 8 entradas/sali-
das binarias respectivamente

¢ Adicionalmente 8 entradas/sali-
das binarias respectivamente y
PROFIBUS PA

Comportamiento de medicion

Ver datos técnicos de FIDAMAT 6
(pag. 2/187)

Variables de influencia

Ver datos técnicos de FIDAMAT 6
(pag. 2/187)

Identificacion del equipo

Ex Il 3G EEx n T3
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FIDAMAT 6 sin bomba, con horno calefactado, con conexién para comburente

Gases Presion de entrada Presion de servicio gas de Caudal a través de FID Caudal a través de
muestra/calibracion bypass
Sin Con

hPa (abs.) hPa (abs.) hPa

Gas combustible 3000 ... 5000 2000 + 20 ~25 —

Comburente 3000 ... 5000 1485+5 — ~ 320 ~ 300

Gas de muestra ~ 2000 — 1500 £2 ~3 ~ 500

Gas cero ~ 2000 — 1500 £2 ~3 ~ 500

Gas de calibracion ~ 2000 — 1500+ 2 ~3 ~ 500

Condiciones de entrada del gas

l Datos para seleccion y pedidos Referencia
FIDAMAT®6 en version protegida contra explosiones segiin ATEX 7MB1952- mmmmm - mAA W
Conexiones de gas, lado del proceso
Con rosca no métrica 0
Con rosca métrica 1

Electrénica adicional

Sin A
Funcion AUTOCAL
Con sendas 8 entradas y salidas binarias méas B

Con sendas 8 entradas/salidas binarias adicionales y PROFIBUS PA Exi

Alimentacién auxiliar

100 ... 120 V AC, 48 ... 63 Hz

200...240 V AC, 48 ... 63 Hz B
Idioma

Aleman
Inglés
Francés

w N = O

Espafiol

Versioén
Equipo basico FIDAMAT 6 en caja de proteccion segun ATEX 0
Equipo basico montado sobre placa, con tratamiento de comburente 1

Armario de andlisis

Sin

Caja de chapa de acero, con ventilador

Armario de pléstico reforzado con fibra de vidrio, con ventilador

w N = O

Con refrigerador

Alimentacion de gas combustible
Sin 0
Alimentacion de gas combustible montada sobre placa, pero sin botellas de gas 1
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598 600 50

| Croquis acotados

1138

FIDAMAT 6 en caja EEx p,

armario de plastico reforzado con fibra de vidrio, con climatizador
; 1400
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FIDAMAT 6 en armario protector estandar, dimensiones en mm
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N Sinopsis

ASM es un sistema SCADA basado en PC que permite monito-
rizar, comprobar y gestionar analizadores en unidades de pro-
ceso o0 en toda la planta. La informacion relevante de los anali-
zadores se recopila a través de una red de comunicacion unica
y se almacena en una base de datos central. Desde la conforta-
ble interfaz de usuario se puede acceder desde el PC a datos
como tendencias del valor medido, estados de los dispositivos
y evaluaciones estadisticas o iniciar rutinas de comprobacion
para validar los resultados de la medicion. Para documentar las
evaluaciones, se dispone de un amplio médulo de informes.

. Beneficios

e Monitorizacion, comprobacion y gestion de multiples analiza-
dores con un solo sistema

* Manejoy visualizacion desde sisteras monopuesto hasta sis-
temas multipuesto distribuidos con servidores redundantes

e Valoracion de la fiabilidad de los resultados mediante com-
probacion de los analizadores con distintas rutinas de valida-
cion (por ejemplo, partiendo del estandar industrial
ASTM D 3764)

* Incremento del tiempo online de los analizadores gracias al
método Line Sample

e Evaluacion estadistica de los estados de funcionamiento y
célculo de los indicadores de rendimiento (Key Performance
Indicators, KPI); por ejemplo, disponibilidad, tasa de error y
frecuencia con la que se requiere mantenimiento

e Reduccioén de los gastos de mantenimiento mediante planifi-
cacion, ejecucion y control de los trabajos necesarios de
forma especifica para cada analizador

* Documentacion del rendimiento de cada analizador o de toda
la planta gracias al médulo de informes. Los informes se pue-
den almacenar en el ASM o exportar para editarlos en otras
aplicaciones.

DURTID [TTARSRI8 0 A 10

n
B A et AP o e,

us

e

VIR R WGTE I W RN SUREIE 11N S AW

4 =R = S O T4

Vista del médulo de proceso

N Gama de aplicacion

EI ASM es ideal para todos los sistemas y plantas que requieren
una alto grado de fiabilidad de los valores medidos y una docu-
mentacion del rendimiento de los analizadores. A través de la
red de comunicacion también se pueden monitorizar analizado-
res remotos desde una estacion de trabajo central.

El ASM resulta ideal para la industria de gas y petréleo, la petro-
quimica y la quimica y se puede utilizar en plantas de nueva
construccion o integrar en plantas ya existentes para optimizar
las redes de analizadores.

. Diseno

Configuracion del sistema
e Sistema SCADA basado en PC

® Manejoy visualizacion desde sistemas monopuesto hasta sis-
temas multipuesto distribuidos con servidores redundantes

e Elaboracion de informes y registro histérico de datos de pro-
ceso y sistema en una base de datos central

e Integracion de los distintos analizadores en una Unica red de
comunicacion

Software de sistema

® SIMATIC WIinCC de Siemens para las funciones SCADA

e Microsoft SQL Server para el registro histérico y la recopila-
cion de datos

¢ Microsoft Windows/Windows Server como sistema operativo

Comunicacion

e | a comunicacién se basa en una red Ethernet

e Integracién de los analizadores via PROFINET, MODBUSTCP
o interfaz OPC para el intercambio de datos

e | os analizadores sin interfaz de comunicacion se pueden in-
tegrar cableando las sefiales con componentes SIMATIC de
Siemens

* Posible intercambio de datos con otros sistemas via OPC

Conexion en red

e Siemens Scalance Ethernet Switches para construir redes
Industrial Ethernet Verdrahtung eléctricas y pticas con topo-
logia en linea y estrella; si se desea incrementar la seguridad
de funcionamiento de la red, se puede implementar una topo-
logia en anillo

e Posible integracion del ASM en una red Ethernet ya existente
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. Funciones

Generalidades

Lainformacion de los analizadores se recopila a través de lared

i ITe L G
de comunicacion y se almacena en la base de datos central del — — — — — —
sistema ASM para su analisis posterior. EI ASM se maneja desde @ Suerm -Joioon s o 8o
una estacion de trabajo Windows en la que se puede navegar e Cimmns S W e (W= @ wnmens
entre sinopticos generales, vistas especificas de cada analiza- S L e T M P

e W reatanm. @ rarrne B s .
dor y funciones generales. : Suw s ol o 8-
. . . ., . wax omm AT ARATA A e - o
Para las tareas de manejo y visualizacion, el ASM dispone de los @i Quamom | o @ e S
siguientes modulos de funcion para cada analizador: S WA R $ == $ o=
Médulo Tarea
Process Ofrece una vista detallada del analizador seleccio-

nado. En ella se muestra su estado actual, los trabajos
de mantenimiento planificados y datos de configura-
cion. Los valores medidos actuales se muestran en
forma de tabla; los valores histéricos se pueden anali-
zar con la indicacion de la tendencia en ventanas de
tiempo seleccionables.

Validation Comprueba la fiabilidad de los datos medidos de los
analizadores con distintas rutinas y métodos. Esta
comprobacién puede iniciarse desde el ASM manual-
mente o automatizada en intervalos de tiempo.

DHRGID [TTABSRIN8 [0 A 10

Calibration Realiza una automatizacién en el analizador y vigila los
eventos (este médulo sélo esta disponible para equi-
pos que soportan una calibracién remota; por ejemplo, it —_
Siemens Maxum Ed. II, Siemens MicroSAM, ...). process validation  calbration  |maitenance|  reports

Dion wiatn | Tirna ler.

Mantenimiento Aqui se pueden planificar, definir en el tiempo y contro- [ RN el ll =E

lar tareas de mantenimiento especificas de cada anali-
zador. Como ayuda para estos trabajos se puede abrir
documentacién como, por ejemplo, métodos de man-
tenimiento o manuales. La vista de los Key Perfor-
mance Indicators (KPI) permite ver de forma rapida los
indicadores de rendimiento del analizador; por ejem- e e L e [ Sty S s | W e
plo, disponibilidad, tasa de error y frecuencia con la
que se requiere mantenimiento.

me s

Reporting Este médulo ofrece una amplia funcionalidad para (e
generar informes especificos del cliente y permite ana-
lizar datos actuales e histéricos en rangos de tiempo
seleccionables para documentar el rendimiento de
cada analizador o de toda la planta. Los informes se
pueden almacenar en el ASM o exportar para editarlos an
en otras aplicaciones. ' : :

am
e

4 %8 = N CIr T

Vista del médulo de mantenimiento

Ejemplo de informes generados
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Otras funciones disponibles:

Funcion Tarea

SCADA El sistema ASM posee todas las fun-

ciones SCADA tipicas; por ejemplo:

Proteccion por contrasefia y distintos
derechos de acceso

Administracion de usuarios

Sefalizacion, confirmacion y archivo
histérico de alarmas y eventos

Network screen Indicacion del estado de los dispositi-
vos de la red. En este sinéptico se

muestran los estados de los switches
Ethernet (Online/Uncertain/Fault). Las
alarmas de los dispositivos estan inte-
gradas en el sistema de alarmas ASM.

Reference bottle management Gestién y clasificacion de botellas de
gas de referencia. Estos datos sirven
de valores de referencia para validar

con el método Reference Sample.

Equipment Engineering Para configurar los analizadores. Aqui
se registran, por ejemplo, los datos
especificos del analizador, se esta-
blece el modo de validacion y se
especifica la cantidad de valores de

medida y unidades.

Software Maxum Llamada directa del amplio software
de configuracién y manejo de Siemens
para Siemens Maxum edition Il y
MicroSAM. Esto permite acceder a los
equipos conectados para fines de
mantenimiento y configuracion o para
ver cromatogramas.

Validacion

Una de las funciones clave del ASM es comprobar la fiabilidad
de los datos medidos por los analizadores. Para la adquisicion
de datos se dispone de dos procedimientos de medicion dife-
rentes: el método Reference Sample y el método Line Sample.
Los valores resultantes se pueden comprobar con distintos mé-
todos de evaluacion (basados en ASTM D3764 o desviacion).
La validacion tiene por finalidad detectar fluctuaciones y desvia-
ciones en la medicién con respecto a un valor de referencia
para poder sacar conclusiones sobre la fiabilidad y el desvio de
la medicion.

Procedimiento de medicién: Método Reference Sample

El analizador deja de recibir gas de proceso; después se le
aplica un gas de referencia para la mediciéon. La composicion
de este gas de referencia ha sido especificada previamente en
el "Reference bottle management" del ASM. Con estos valores,
el ASM calcula la desviacion entre la medicion vy la referencia.

Procedimiento de medicién: Método Line Sample

En este método se toma una prueba de gas de la corriente del
gas de muestra del analizador y se analiza en el laboratorio. Los
valores resultantes son transferidos al ASM y comparados con
los valores del analizador. En este caso no es necesario separar
el analizador del gas de proceso, por lo que esté disponible
todo el tiempo para la medicion del proceso.

Evaluacién basada en ASTM D3764

Partiendo de la norma internacional ASTM D3764, los resulta-
dos son comprobados con distintos métodos estadisticos
(desviacion estandar, test de Dixon para datos aberrantes,
error sistemético, etc.)

Siemens PA 01 - 2012

Evaluacion con el método de desviacion (Deviation)

Con esta evaluacion se determinan valores limite, el limite de
aviso y el limite de control. En reglas sencillas se define como se
valora la fiabilidad de la medicién en caso de exceder estos
limites. Asi, por ejemplo, se puede establecer que sobrepasar
una vez el limite es tolerable, pero que sobrepasarlo varias
veces es un estado inadmisible.

oandrie | W31 [0 a1 [Hotwaeh companent 404 11 T204.3 Comecson best -

e o s T

10-AT-105001

process reports

4 = G (Ol P
Vista del médulo de validacion

Datos técnicos

Requisitos de hardware del PC

® Servidor: Dual Core, 3 GHz
¢ Cliente: Dual Core, 2 GHz
e Servidor: 4 Gbytes

* Cliente: 2 Gbytes1)

32 Mbytes, 1280 x 1024")

e Servidor: 2 de 160 Gbytes
(Raid 1)

¢ Cliente: 80 Gbytes

e Servidor: > 40 Gbytes
¢ Cliente: > 1,5 Gbytes
Para instalar el software

¢ Tipo de procesador
(recomendado)

* Memoria de trabajo RAM
(recomendada)

e Tarjeta gréafica (recomendada)
® Disco duro (recomendado)

¢ Disco duro (espacio libre parala
instalacion, recomendado)

e DVD-ROM/puerto USB

) Requisitos de hardware en caso de utilizar Microsoft XP Professional

Datos para seleccién y pedidos

Para realizar pedidos y obtener méas informacion, contacte con
su distribuidor de Siemens.
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