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Cromatdgrafos de gases
Introduccion

| Sinopsis

La cromatografia de proceso es uno de los métodos de medi-
cion y andlisis mas eficaces en el andlisis de procesos. Se trata
de un método que trabaja de forma discontinua y extractiva.
Este procedimiento se emplea a menudo para la supervision en
linea del funcionamiento, ya que los procesos pueden automa-
tizarse de forma sencilla y pueden medirse simultaneamente un
gran nimero de componentes.

La cromatografia de gases de proceso puede utilizarse para la
separacion y cuantificacion de los componentes de casi todas
las mezclas homogéneas de sustancias en estado gaseoso o
liquido. Para ello, los componentes en estado liquido deben
evaporarse sin descomponerlos. Los distintos componentes de
una muestra puntual circulan por el sistema de separacion a
diferentes velocidades y se van registrando en un detector uno
tras otro.

Eltiempo que pasa entre la inyeccion de la muestra y el registro
de una sustancia en el detector (tiempo de retencioén) es carac-
teristico de la sustancia en cuestion y sirve para su identifica-
cion. La intensidad de la sefal del detector en una medida de
concentracion en volumen del componente en el gas.
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Cromatdgrafos de gases
MAXUM edition I

| Sinopsis N Beneficios

MAXUM edition Il ofrece una amplia variedad de posibilidades
analiticas gracias a la combinacion de varios bloques analiticos.
De esta manera, pueden solucionarse las aplicaciones mas
diversas con un unico producto. Asi se reducen los costes de
inversion, formacion y gestion de repuestos.

MAXUM edition Il es una plataforma que ofrece:

e Numerosas configuraciones de horno que permiten solucio-
nes optimas para casi todas las aplicaciones

e Numerosos tipos de detectores y valvulas para una solucion
analitica 6ptima

e Electronica inteligente, manejo in situ y estacion de trabajo
central para un manejo, visualizaciéon y mantenimiento rapi-
dos y sencillos

e Software potente para mejores resultados

e Gran numero de E/S y puertos serie para la conexion interna
y centralizada

» ) ¢ Diversas posibilidades de interconexion para un manteni-
MAXUM Iedltlon Illles un Crowat%glgrafg de gases de proceso miento centralizado y una transferencia segura de los datos.
universal para aplicaciones flexibles de proceso con numerosas -, - . :
posibilidades analiticas. MAXUM edition || combina diferentes * L\jﬂ:gg?sspgslgghd%%?snigal|t|cas gracias a una amplia base
maodulos de funcion con un concepto de horno flexible, por lo

que también puede resolver aplicaciones complejas de forma ~ ® Gran equipo de asistencia técnica con experiencia para una
optima. asistencia global

MAXUM edition Il se utiliza en todas las areas de la industria Propiedades de hardware y software

quimica, petroqwmlcla y refinerfas. Analiza la composicion 5 Aplicaciones simultaneas

quimica de gases y liquidos en todas las fases de produccion.

MAXUM edition Il es adecuado para la instalaciéon en casetas Con un MAXUM edition Il puede conseguirse la funcionalidad
de analizadores cerca del proceso o en un laboratorio at-line de varios GC.

cercano. Gracias a sus flexibles posibilidades de aplicacion ’
puede utilizarse para el andlisis del material de partida, el pro- Cromatografia paralela

ducto final o subproductos. Maxum tambiéen tiene muchas apli-  Las tareas analiticas complejas se separan en sencillas tareas
caciones en mediciones medioambientales. paralelas y se reducen los tiempos de anélisis.

MAXUM edition Il dispone de un software y un hardware extraor-  Bajos costes operativos
dinariamente robustos y disefiados de forma especial. Recoge . . . .
automaticamente la muestra del proceso y la inyecta en las Consumo minimo de aire y energia gracias al concepto de

columnas cromatograficas. horno flexible.

Con sus eficaces software y hardware cumple con las més altas
exigencias en cuanto a reproducibilidad de mediciones y puede
funcionar durante largos periodos sin intervencién manual. Con
sus eficaces herramientas de comunicacion, MAXUM edition |l
puede transmitir sus resultados de medicién a los sistemas de
control de procesos. Gracias a sus amplias posibilidades de
interconexion, en redes grandes puede trabajarse con varios
MAXUM edition Il juntos.
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MAXUM edition I

Gama de aplicacién

Industria quimica

¢ Monitorizacion de concentraciones de ppb de benceno en
estireno

e Trazas de gases residuales en gases ultrapuros

e Determinacion de trazas de hidrocarburos en plantas de
descomposicion de aire

¢ Andlisis rapido de CS, y HsS en segundos

e Medicién rapida de aromaticos C6 a C8 incluida la medicion
de aromaticos C9+

e Monitorizacién del hidrégeno en plantas cloro alcali
e Medicién de componentes sulfurados
e Medicién de parafinas de C9 a C18

e Determinacion del cloruro de vinilo en aire ambiente en ciclos
de 60 segundos

¢ Andlisis de gases durante la fabricacién de cloruro de vinilo
monémero (VCM)

Petrdleo y gas

* Analisis de gas de cracking

e Gas natural: determinacion cromatografica del poder calori-
fico superior

e Rapida determinacion del benceno en nafta

e Determinacion de los aromaticos con un elevado punto de
ebulliciéon en una fraccion de destilacion

* Réapida medicion de acetileno en etileno
e Azufre total en gasolina y gasoil

Agua/aguas residuales
e Determinacion de hidrocarburos halogenados

e Determinacion simultanea de hidrocarburos clorados, aroma-
ticos y alcoholes en agua

¢ Vigilancia de aguas residuales con PGC y separador de
aguas

Energia

Generacion de energia en centrales térmicas de carboén

Industria del automovil

* Réapida medicion analitica de metano en gases de escape de
automoviles

e Cromatografia a gran velocidad de moléculas pequefias en
los gases del motor

Disefio

Un dispositivo de medicién cromatogréfico estd compuesto por
unatoma de muestra adaptada a la aplicacion, una preparacion
de muestra con cambio a diferentes corrientes de muestra, asi
como el cromatodgrafo de gases con el hardware analitico y elec-

tréonico y el software de procesamiento de valores medidos, ma-
nejo y comunicacion.

El cromatédgrafo de gases MAXUM edition Il esta dividido en tres
partes:

® En parte superior se encuentra la electrénica con la alimenta-
cion, los ordenadores de control y la electrénica analégica

e En la parte central se encuentra la neumatica y parte de los
detectores

e | a parte inferior contiene, junto con el horno, la analitica com-
pleta necesaria para la tarea de separacion

MAXUM edition Il también se suministra preparado para el mon-
taje en pared o para montarse de forma auténoma en rack.
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Ampliacion de la funcionalidad

Unidad de acceso a red (NAU: Network Access Unit)
* MAXUM edition Il sin parte analitica
® Disponible con y sin HMI

e Dispone de 7 ranuras para tarjetas enchufables opcionales
de E/S

e Ofrece una conexion central MODBUS de varios cromatogra-
fos al sistema de control

Unidad de ampliacion CAN

Para 10 tarjetas enchufables de E/S adicionales controladas por
el bus CAN.

Puede conectarse a la unidad de acceso a red (NAU) o directa-
mente a todos los cromatégrafos del tipo MAXUM edition Il o
MicroSAM.

Funciones

Suministro de gas portador, gases combustibles y gases
auxiliares

Un cromatografo de gases debe recibir suministro de gas por-
tador y, de vez en cuando, de gas combustible y otros gases
auxiliares. El gas portador sirve para transportar la muestra a
través del sistema analitico. Los gases auxiliares se utilizan para
el accionamiento de las vélvulas, como gases combustibles
para los detectores por ionizacion de llama y para el barrido del
horno.

Sistema de dosificacion

El sistema de dosificacion establece la conexion entre el flujo
continuo de proceso y el procedimiento discontinuo de analisis.
Tiene la funcién de introducir en el flujo de gas portador una
parte de la muestra, exactamente definida, de forma reprodu-
cible y, a ser posible, en forma de impulsos.

La dosificacion puede producirse tanto de forma convencional
mediante valvulas o por dosificacion Live:

® Muestras gaseosas (de 0,1 a 5 ml)

e Muestras liquidas evaporables (de 0,1 a 10 pl)

Vélvulas de dosificacién de gas

Vélvula modelo 50 de 10 puertos:

e Una vélvula combinada de dosificacion de gas y de barrido
en sentido inverso

e Activacion mediante presion sobre la membrana sin piezas
moviles
Valvula modelo 11 de 6 puertos:

e Aplicacién como valvula de dosificacion de gas, valvula de
dosificacion de liquidos o para la conmutacién de columnas

e Membrana controlada mediante vastago
e Un millén de ciclos de conmutacion sin mantenimiento
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Vélvula de dosificacion de liquidos FDV

Con la véalvula de dosificacion de liquidos se puede dosificar
automaticamente una cantidad constante de una muestra
liquida y, a continuacion, evaporarla rapida y completamente.
Con la véalvula también se pueden dosificar pequefias cantida-
des de gas.

La véalvula de dosificacion de liquidos esta compuesta por tres
zonas:

e Sistema de vaporizacion con regulaciéon de temperatura
e Componente hermético para el paso de la muestra
® Accionamiento neumatico

Aire
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§ F— Gas portador
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Vélvula de dosificacion de liquidos FDV
Caracteristicas:

e Temperatura de vaporizacion de 60 a 400 °C
e Volumen de dosificacion de 0,3 a 9,5 ul

e Temperatura ambiente de -20 a +150 °C

e Material de las partes en contacto con la muestra: acero
inoxidable, mat. n° 1.4571, Hastelloy, Monel o materiales
especiales

e Presion de mando de 400 a 600 kPa

e Presion max. de la muestra 5 000 hPa, recomendado
0,5a 1000 hPa

e Conexiones para tuberia: 3 mm de diametro exterior

Cromatografos de gases
MAXUM edition [

Dosificacion Live

La dosificacion Live esta disefiada de forma flexible en la selec-
cién del volumen y exacta con respecto a las necesidades de
las columnas de separacion.

Gas portador

)_i NV+

l SV1 l LP

Q+ Q-
DV
—
Al ] =" Muestra
/
\._
L I

DV Valvula dosificadora
A Conmutacion Live

NV Valvula de aguja
SV Electrovalvula

Pce Regulador de presion

Dosificacion Live
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Cromatdgrafos de gases
MAXUM edition I

Horno

Otro factor importante para la capacidad de separacion es la

temperatura. Esta tiene una gran influencia sobre la presién del
vapor de cada uno de los componentes y, por lo tanto, sobre la
difusion entre la fase moévil y estacionaria de la columna de se-
paracion. Esto influye en los tiempos de retencién y, con ello, en
la identificacion de los componentes. Por eso son muy altas las
exigencias en cuanto a la estabilidad de las temperaturas del

horno, asi como al dispositivo de dosificacion y a los detectores.

Se ofrecen dos tipos diferentes de hornos:

Horno de masa para temperaturas de horno isotermas de
excelente estabilidad (0,02 °C de exactitud de regulacion) hasta
280 °C.

Horno de aire para
e Funcionamiento isotermo (de 5 a 225 °C) o
e Funcionamiento con programacion de la temperatura

Ambos tipos de horno estan disponibles como
® Horno individual
® Horno doble

En el caso del horno doble, dos circuitos calefactores separa-

dos se encargan de que haya temperaturas independientes en
cada horno. De esta forma es posible la ejecucion de dos apli-
caciones diferentes en un cromatografo.

Para poder medir componentes de muestras con grandes
diferencias de volatilidad, a menudo se utiliza un programa de
temperatura en la cromatografia. De esta forma, durante el
proceso de andlisis se aumenta continuamente la temperatura
de la columna de separacion con una tasa de calentamiento
parametrizable. Este método (PTCG) esta disponible para
MAXUM edition II.

B Columnas compactas

Geometria
B Columnas capilares
Columna c
B Fases solidas estaciona
Relleno

B Fases liquidas estacionarias

Tipos de columnas separadoras

El horno interno consta de una camara con una capacidad tér-
mica reducida, que se encuentra dentro del horno normal. Este
contiene la columna capilar empleada para la separacion.

Los hornos tienen una regulacion de temperatura separada e
independiente. La temperatura del horno interno se puede pro-
gramar libremente. Abarca el perfil de temperaturas previsto
para cada analisis en funcién del tiempo. Se pueden configurar
hasta tres rampas lineales y cuatro periodos de mantenimiento.

De esta forma pueden determinarse combinaciones de bajo y
alto punto de ebulliciéon juntas en un solo andlisis. Gracias a
PTCG se pueden utilizar las tecnologfas de laboratorio aplica-
ciones de proceso.

La "destilacion simulada" es una aplicacion significativa de
PTGC en el sector de la refineria. Con ella, el proceso de ebulli-
cion (un criterio de calidad para los combustibles) se reproduce
cromatograficamente "online".

Columnas de separacion

Las columnas de separacion son el componente central del cro-
matégrafo. Son las encargadas de descomponer la mezcla de
gases en cada uno de sus componentes. Se puede distinguir
entre:

e Columnas compactas/microcompactas con un diametro
interior de 0,75a3 mmy

e Columnas capilares de separaciéon con un diametro interior
de 0,152 0,53 mm

Las columnas compactas tienen estabilidad mecanica y son
faciles de manejar. Las columnas capilares tienen una capaci-
dad de separacion notablemente mayor con una duracion de
analisis frecuentemente mas corta y una menor temperatura de
analisis.

->
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Sistemas de conmutacién de columnas

Los cromatégrafos de proceso casi siempre estan equipados
con conmutaciones de columnas. Por conmutacion de columna
se entiende la combinacién de varias columnas de separacion
dispuestas de forma consecutiva o en paralelo en la ruta del gas
portador. Estas columnas de separaciéon suelen tener un com-
portamiento de separacion diferente y estan unidas entre si
mediante valvulas para la conmutacion de la ruta del gas. Se
distingue entre barrido en sentido inverso, corte y distribucion.

Existe una amplia seleccion de técnicas para la conmutacion de
columnas.

Estas técnicas incluyen tanto valvulas de gas de diafragma de
alta resistencia, vélvulas de diafragma/émbolo, valvulas de
corredera giratoria, asi como técnicas de conmutacion sin
valvulas.

Valvulas

Valvula modelo 50 de 10 puertos:

e Una vélvula combinada de dosificaciéon de gas y de barrido
en sentido inverso

e Activacion mediante presion sobre la membrana sin piezas
moviles

® Abrey cierra el paso a muestras de gas hasta una sobre-
presion de 0 a 5 000 hPa

Vélvula modelo 11 de 6 puertos:

e Aplicacion como valvula de dosificacion de gas, valvula de
dosificacion de liquidos o para la conmutacion de columnas

¢ Membrana controlada mediante vastago
e Un millén de ciclos de conmutacion sin mantenimiento
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en linea recto Formacion de suma

barrido en sentido
inverso

Sistemas de conmutacién de columnas (ejemplos)

MAXUM edition I

Tecnologia de conmutacion sin vélvulas

La conmutacion Live de columnas sin valvulas esta controlada
con precision mediante reguladores de presion electrénicos y
evita el falseamiento de los resultados de medicion, pues la
muestra no entra en contacto con las valvulas. Una pieza espe-
cial de acoplamiento controlada por la presién une las columnas
capilares.

Esta tecnologia es idénea para columnas capilares y ofrece la
mejor fiabilidad y estabilidad a largo plazo. La conmutacion de
columnas Live es una tecnologia con la que se puede realizar el
barrido en sentido inverso, el corte o la distribucién en dos co-
lumnas diferentes sin tener que cambiar valvulas u otras piezas
moviles en la ruta de separacion.

Esto se produce gracias a un dispositivo de acoplamiento
unico, la pieza en T Live. Su funcién se basa en una diferencia
de presion controlada por los reguladores de presion electréni-
cos de precision de MAXUM edition II. Puesto que no tiene nin-
gun tipo de volumen muerto, es idéneo para los caudales redu-
cidos que se utilizan en las columnas capilares. De esta forma,
se evita el mantenimiento de la configuracién de conmutacion
de columnas, se aumenta la capacidad de separacion y se sim-
plifican los complicados procesos de separacion.

ke
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MAXUM edition I

Gas de mando

(|

Gas de muestra 4%—

(|

Conmutacion Live

Modulo de control de las electrovélvulas

e Contiene todos los elementos de control en un médulo para
reducir al minimo los tiempos de inactividad por reparaciones

e Posee un distribuidor triple y cuadruple para poder controlar
los mas diversos tipos de valvulas

e Utiliza conectores de tuberias separados y enchufables para
llevar a cabo suministros de gas variables

Mdédulo electrénico de regulacién de presién (EPC)

® Permite una regulacion precisa de la presion sin regulador de
presidon mecanico. Acorta el tiempo de configuracion, pues la
presion se ajusta a través del mando

e Permite variaciones de presion programables para cromato-
graffa rapida y aplicaciones modernas

e Controla el suministro de gas portador y gas combustible.
Impide la deriva y las desviaciones que pueden originarse
con una regulacion mecéanica de la presion.
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Detectores

En la cromatografia de proceso se suelen utilizar detectores de
conductividad térmica (TCD) y detectores por ionizacién de
llama (FID). Con menos frecuencia se utilizan detectores espe-
cificos como el detector fotométrico de llama (FPD), el detector
de captura de electrones (ECD), el detector de fotoionizacion
(PID) o el detector de ionizacién de helio (HID).

Los moédulos de detectores descritos anteriormente pueden
combinarse de diversas formas en MAXUM edition II.

e En el horno con flujo de aire pueden utilizarse como maximo
tres médulos de detectores.

e En el horno sin flujo de aire, en el horno doble sin flujo de aire
y en el horno con programacion de temperatura pueden utili-
zarse de uno a tres médulos (depende del tipo).

e | os médulos multiples pueden utilizarse en paralelo con un
desfase temporal para aumentar el nimero de anélisis por
unidad de tiempo.

e | os médulos en paralelo pueden utilizarse para una sola
corriente de muestra. Esto acorta la duracion total del ciclo
en aplicaciones multiflujo.

e | a utilizaciéon en paralelo de dos médulos idénticos con el
mismo flujo proporciona mediciones redundantes que se pue-
den comparar para reducir asi la necesidad de calibracion.
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Cromatdgrafos de gases
MAXUM edition I

Detector Valor medido dependiente de  Selectividad Ejemplo de aplicacion
Concentracion Universal Componentes principales
y secundarios

b

o ]
—t]
‘_-?"'”__L

WLD
Flujo masico Hidrocarburos

Hidrocarburos

FID
Flujo masico Sustancias con S o P Trazas de azufre en matri-
ces de hidrocarburos
-—
FPD
Flujo masico Universal (excepto He Analitica de gases extra-
y Ne) puros
PDHID
Flujo masico Moléculas con grupos de Trazas de hidrocarburos
afinidad electrénica halogenados
PDECD
Flujo méasico Selectivo, en funcién del
potencial de ionizacion
PDPID

Detectores apropiados para la cromatografia de gases de proceso
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MAXUM edition I

Detector de conductividad térmica (TCD)

El principio de medicion del TCD se basa en la diferencia entre
la conductividad térmica de un flujo de gas portador puroy la
de una mezcla de gas portador y un componente eluido de la
columna. De esta forma se pueden detectar con un TCD todos
los componentes cuya conductividad térmica sea diferente a la
del gas portador puro.

Los TCD constan de dos celdas de medicién y dos de referen-
cia, que se calientan eléctricamente y contienen resistencias
bobinadas en forma de puente Wheatstone.

Mientras fluya el gas portador puro por las celdas de medicion
y de referencia, las resistencias de puente estan compensadas.
Cuando fluye por la célula de muestra una mezcla de gas por-
tador y componentes de muestra, junto con la conductividad
térmica de la mezcla de gases, se modifica también la tempe-
ratura y con ella, la resistencia de las bobinas.

El desequilibrio resultante en la conexion del puente es directa-
mente proporcional a la concentracion instantanea de los com-
ponentes de la muestra en el flujo de gas portador.

Versiones de TCD:

e Detector de termistor

e Detector de filamento

Ambos detectores son de aplicacion universal, pero el detector
de filamento es més sensible que el de termistor y se puede uti-
lizar a temperaturas mas altas. El detector de termistor esta dis-
ponible como bloque con 6 detectores de medicion y 2 de refe-

rencia. El detector de filamento esta disponible como bloque
cuéadruple.

Detector por ionizacién de llama (FID)

En los detectores por ionizacion de llama (FID), se quema en
una llama de hidrégeno la mezcla de gases que sale de la
columna de separacion. Si esta mezcla de gases contiene
compuestos organicos combustibles, durante la combustion se
forman iones que se acumulan en un electrodo.

Para ello, se aplica unatension entre la tobera sobre la que arde
la llama y el electrodo colector situado sobre ella.

La corriente originada se amplifica y forma la sefial de medida.

Al contrario que con el TCD (sefial de medida dependiente de
la concentracion), en el FID la sefial de medida es proporcional
al flujo masico de los componentes.

El FID se caracteriza por un rango lineal de 6 a 7 potencias de
diez y permite cantidades minimas detectables inferiores a

0,1 ppm (respecto a la concentracion del hidrocarburo en la
muestra). Los componentes no combustibles (p. e]. gas inerte
y agua) no se pueden medir con el FID.

Aparte del gas portador, para el funcionamiento del detector
son necesarios hidrégeno y aire para la llama.

Detector fotométrico de llama (FPD)

Especialmente para la determinacion de concentraciones de
trazas de componentes especificos, se utilizan otros principios
de deteccion. Asi, el detector fotométrico de llama sirve para la
determinacion de trazas de compuestos con azufre o fésforo. Lo
que se mide es la emisiéon de luz de longitudes de onda carac-
teristicas durante la combustion de las sustancias en una llama
de hidroégeno.
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Detector de descarga pulsada (PDD)

El detector esté disponible en tres variantes diferentes: HID
(detector de ionizacion de helio), ECD (detector de captura de
electrones) y PID (detector de fotoionizacion). El montaje en el
GC de Maxum se realiza sin ninguna modificacion adicional y el
detector solo se puede utilizar en areas sin peligro de explosion.
El PDD utiliza descargas pulsadas y estables de corriente con-
tinua en helio como fuente de ionizacion. Los datos de rendi-
miento del detector son iguales o mejores que los de detectores
que utilizan fuentes de ionizacién radioactivas. Puesto que no se
utiliza ninguna fuente de radiacion radioactiva, los exigentes re-
quisitos para la proteccion del cliente frente a radiaciones no
son relevantes.

e PDHID (detector de ionizacion de helio)
El PDHID trabaja casi exento de deterioro con una tasa de
ionizacion de 0,01 a 0,1 % y es muy sensible. La sensibilidad
para componentes organicos es lineal en cinco 6rdenes de
magnitud y la cantidad minima detectable se encuentra en el
rango de pocos ppb. EI PDHID es de aplicacion universal
para componentes organicos e inorganicos, excepto helio y
neon.

e PDECD (detector de captura de electrones)

En el modo de captura de electrones, se pueden detectar de
forma selectiva componentes de la muestra con alta afinidad
electrénica, como los hidrocarburos halogenados. Las pro-
piedades y la sensibilidad del detector son comparables con
las de un ECD de 63Ni. En este modo, es necesaria la utiliza-
cion de un gas agregado (se recomienda: 3 % de xendn en
helio).

e PDPID (detector de fotoionizacion)

La adicion de argon, criptdn o xendn al gas portador provoca
laionizacion del gas afadido. En esta configuracion, el detec-
tor se utiliza para la verificacion selectiva de sustancias alifa-
ticas, aromaticas y aminas. La selectividad se puede determi-
nar mediante la eleccion del gas afiadido. La sensibilidad en
este modo esta limitada a los componentes de la muestra
cuyo potencial de ionizacion esté por debajo de la energia de
emision del gas afadido.

Accesorios: Depurador de aire catalitico

Normalmente el aire de instrumentacion esta contaminado con
trazas de hidrocarburos. Si este aire se utiliza como comburente
en un detector de ionizacion de llama (FID), estas impurezas se
hacen notar como ruido de fondo perturbador.

El depurador de aire catalitico elimina las impurezas perturba-
doras de hidrocarburos presentes en el comburente utilizado
por el detector FID. Los productos de la oxidacion catalitica
(H20, CO») no influyen en el detector. La utilizacion del depura-
dor de aire catalitico reduce notablemente el ruido de fondo.
Tiene un envolvente antideflagrante, por lo que esta protegido
contra explosiones.

Dentro del depurador de aire, éste atraviesa una espiral de me-
dicion revestida con paladio. Esta espiral de metal se calienta
hasta aprox. 600 °C mediante una varilla calefactora. A esta
temperatura el paladio tiene una gran actividad, por lo que se
alcanza una oxidacion catalitica casi completa a pesar del redu-
cido tiempo de permanencia. Por ultimo, el aire atraviesa un lazo
de refrigeracion y vuelve a salir limpio y frio por la salida del gas.

Cromatografia paralela

La cromatografia paralela divide una aplicacién compleja en va-
rias subaplicaciones simples que se analizan de forma paralela.
Esto reduce la duracion de los ciclos.

Con el hardware y el software de MAXUM edition Il se puede
dividir un complejo andlisis cromatogréafico en varios analisis
simples. Todos estos andlisis simples se ejecutan entonces
simultdneamente en paralelo. De esta forma no sélo se simpli-
fica el andlisis en su totalidad, sino que también se puede reali-
zar con mas rapidez y con mayor fiabilidad.



© Siemens AG 2011

La comunicacion mds moderna

La comunicacion TCP/IP y el hardware estandar de Ethernet
hacen a MAXUM edition Il compatible con muchas redes.

Software

MAXUM edition Il ofrece para el manejo y mantenimiento sen-
cillos un sistema de software online con manejo in situ a través
de un HMI y una interfaz de usuario gréfica y flexible, a la que
se accede a través de una estacion de trabajo por ordenador.

El sistema de software online linea esta instalado en cada

MAXUM edition Il o NAU y contiene, entre otros:

e Evaluacién EZChrom integrada

¢ MaxBasic integrado en la version runtime

e Software de comunicacion, software de red, controladores
de E/S para el manejo del cromatografo.

El software de la estacion de trabajo se compone de:

e MAXUM edition Il Workstation Tools:

e System Manager para una visiéon general de la red

e Creador de métodos EZChrom

¢ MMI Maintenance Panel Emulator

® Registrador de datos

e Utilidad de descarga MODBUS

e Utilidades de respaldo y restauracion

e Utilidades de descarga del sistema online

e Optichrom Advance APC versién 8.1 (emulacioén del antiguo
mando de Optichrom)

* Ayuda online y documentacion

y de paquetes que pueden pedirse opcionalmente de forma
individual, p. €j.:

e Editor MaxBasic

e Método de Destilacion simulada

e Servidor de comunicacién OPC

Cromatdgrafos de gases
MAXUM edition I

Compatibilidad

MAXUM edition Il es compatible con todos los cromatégrafos
anteriores de Siemens: PGC 302, RGC 202, Advance Maxum,
Optichrom Advance.

Aplicacion

Durante la aplicacion y el posterior funcionamiento de MAXUM
edition Il deben cumplirse una serie de parametros. De esta
forma se puede determinar cualitativamente si se ha hecho bien
la medicion. El requisito basico para ello es que todos los com-
ponentes a medir se hayan detectado limpiamente separados
de los componentes perturbadores. Los parametros importan-
tes son: duracién del andlisis, rangos de medida, cantidades
minimas detectables y reproducibilidad de los resultados.
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© Siemens AG 2011

Cromatografos de gases

MAXUM edition [l

. Datos técnicos

Generalidades

Rangos de medida
(segun aplicacion)

Rango de temperatura en el horno
Regulacion de temperatura
Caracteristicas EMI/RFI

Calibracion

¢ Clase

® Valor cero

¢ Alcance de medida

® Conductividad térmica:
0 ... 500 ppm

® |onizacion de llama: 0 ... 1 ppm
5..225°C
+0,02°C

¢ Conformidad CE, certificado
segun 2004/108/CE (Directiva
de CEM)

e Conformidad CE, certificado
segun 2006/95/CE (Directiva de
baja tension)

® Probado segun EN 61010-1/
IEC 1010-1

Manual o automatico
Correccion béasica automatica
Cilindro de muestras estandar

Diseio, caja
Montaje

Peso
Grado de proteccion
Clase de peligro

¢ Distancia alaizquierda: 460 mm
a paredes y otros dispositivos

¢ Distancia a la derecha: 460 mm
en todos los casos

¢ Distancia por delante: 654 mm
en todos los casos

¢ Unidades montadas en la pared

e De centroacentro: 1120 mmen
todos los casos

77 kg
IP54, NEMA 3
Configuraciones estandar:

* Certificado segun ATEX con
barrido de aire o nitrégeno para
las zonas 16 2 (EEx pyedmib 1B
aF H2)

* Apto para la utilizacién en
atmdésferas no potencialmente
explosivas y bajo condiciones
no peligrosas

e Certificado segun CSA C/US
para la utilizacién en Class 1,
Div. 1, grupos B, C, D con
barrido de aire o nitrégeno

o Certificado segun CSA C/US
para la utilizacién en Class 1,
Div. 2, grupos B, C, D

iNota importante!

El uso en zonas sin riesgo de
explosion (no Ex) requiere barrido
de aire o nitrégeno de la electro-
nica.

PDD no esté certificado para
zonas potencialmente explosivas.

Configuracion
Opciones de horno

Maodulos detectores para

Numero de médulos detectores

Vélvulas de muestreo o de
columnas

Opciodn sin vélvulas
Columnas

Regulacion del suministro de gas

e Horno individual isotérmico u
horno dividido con 2 zonas
isotérmicas independientes

® Horno individual o dos hornos
independientes sin aire. La
version doble dispone de dos
zonas separadas en el horno
que trabajan de forma total-
mente independiente.

Conductividad térmica, ioniza-
cién de llama, fotometria de
llama, ionizacién de helio, fotoio-
nizacién y captura de electrones

e 1,2 6 3 en cualquier combina-
cion de tipos de modulos detec-
tores para hornos AirBath

e 16 2 en cualquier combinacion
de tipos de médulos detectores
para hornos sin flujo de aire;
hasta 3 en configuraciones
especiales

Vélvulas de diafragma, vélvulas
de émbolos de diafragma, valvu-
las de corredera giratoria o de
corredera

Conmutacion Live

Columnas de separacion capila-
res, compactas o0 microcompac-
tas

Hasta 8 reguladores electronicos
de presion y hasta 6 reguladores
de presién mecanicos

Caracteristicas eléctricas
Alimentacion auxiliar

¢ Corriente alterna monofasica,
100 ... 130V 0195 ... 260 V
(circuito seleccionable),
47 ... 63 Hz

e Horno individual: méax. 14 A

* Horno doble: 2 circuitos, cada
uno max. 14 A

Condiciones de entrada del gas
Caudal de la muestra

Tamafio del filtro de la muestra
Presién minima de la muestra
Presién maxima de la muestra

Temperatura méaxima de la muestra

Materiales en contacto con la
muestra

5 ... 100 ml/min (segun aplica-
cion)

5um

35 kPa, estandar

2070 kPa estandar, opcional-
mente mayor presion

121 °C estandar; opcionalmente
mayor temperatura

Acero inoxidable y teflén; opcio-
nalmente otros materiales

Dosificacion de liquidos (valvula)
Temperatura del vaporizador
Volumen de dosificacion
Temperatura ambiente

Material de las partes en contacto
con la muestra

Presién de control
Presion de la muestra

Conexiones para tuberia

60 ... 400 °C
0,3...9,5ul
20 ... +150 °C

Acero inoxidable, mat. n° 1.4571,
Hastelloy, Monel o materiales
especiales

400 ... 600 kPa
Max. 5 000 hPa, recomendado
0,5 ... 1000 kPa

3 mm diametro exterior
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MAXUM edition [l

Comportamiento de medicion
Sensibilidad (segun aplicacion)
Linealidad (segun aplicacién)
Efectos de las vibraciones

Repetibilidad en % de todo el
rango de medida entre

Cantidades minimas detectables

+0,5 % del rango de medida
+ 2 % del rango de medida
despreciable

2y 100 %: £ 0,5 %;
0,05y2 %: £ 1 %;

50y 500 ppm: + 2 %;

5y 50 ppm: =3 %;
0,5y5ppm:+5%

Ver detectores

Variables de influencia
Efectos de la temperatura ambiente

Ninguno con regulacion electro-
nica de la presion

Diferentes efectos con regula-
cién mecanica de la presion
(segun aplicacion)

Entradas y salidas eléctricas
Entrada y salida estandar

Ranuras para tarjetas para entradas
y salidas opcionales

Tarjetas de entrada y salida

Entradas digitales

Salidas digitales

Entradas analdgicas

Salidas analégicas

Cierre

¢ 2 salidas analégicas

¢ 4 salidas digitales (1 para la in-
dicacion de los fallos del siste-
ma, 3 son configurables por el
usuario)

¢ 4 entradas digitales
¢ 1 salida serie
2

AO 8: 8 canales de salida analo-
gicos aislados eléctricamente

D 10: 4 entradas digitales y
4 salidas digitales

A 1/O: 2 entradas digitales y
2 salidas digitales, 2 entradas
analégicas y 2 salidas analégicas

Optoacoplador con alimentacion
interna (12 ... 24 V tensién conti-
nua); conmutable con contactos
aislados.

Alternativa: conmutacién con
alimentacion externa 12 ... 24 V
tension continua (sélo contactos
de relé aislados), alimentacion
externa, conexion negativa a
masa, para una entrada digital
determinada.

Contactos inversores aislados,
méxima capacidad de contacto:

1A a 30V de tension continua.

Para cargas inductivas debe utili-
zarse un diodo en antiparalelo.

-20 ... +20mA en 50 Q o

-10 ... +10 V Rgp, = 1 MQ, aislado
a ambos lados hasta 10 V

0/4 ... 20 mA en méax. 750 Q, polo
negativo comun, aislado galvani-
camente de la masa; masa flo-
tante

Borne de tornillo para cable
apantallado o macizo con una
superficie maxima de 16 AWG
o1,5mm

Condiciones climaticas
Temperatura ambiente

-18...50°C

Suministro de gas
Aire de instrumentacion

Gas portador

Gas combustible

Comburente

Proteccion contra la corrosion

* Al menos 350 kPa para unida-
des con vélvulas de los tipos
modelo 11 o Valco

* Al menos 825 kPa para unida-
des con valvulas del tipo
modelo 50

e Al menos 175 kPa para hornos
AirBath; 85 I/min por horno

 Sin aire de instrumentacion para
hornos sin flujo de aire

¢ Nitrégeno o helio en depdsito
a presion, pureza 99,998 %, o
hidrégeno con una pureza del
99,999 % (segun aplicacion)

® Consumo tipico: 5100 I/mes por
modulo detector

¢ Hidrégeno con una pureza del
99,999 %

e Consumo tipico: 2 000 I/mes por
modulo detector

 Aire sintético (< 1 ppm THC,
contenido de O, 20 ... 21 %).
Alimentacion mediante aire de
instrumentacion con limpieza
catalitica (opcional).

® Consumo tipico: 26 000 I/mes

e Barrido con aire seco para la
proteccion de la electronica

® Horno con revestimiento de
acero inoxidable

* Revestimiento de acero pintado
exteriormente (pintura en polvo
epoxi)

Comunicacion
Salida serie
Ethernet

RS 232, RS 485

Ethernet estandar 10BaseT con
conectores RJ 45
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MAXUM edition I

. Datos para seleccién y pedidos
Para realizar pedidos, contacte con su distribuidor de Siemens.

. Croquis acotados
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Notas: Sélo para hornos con flujo de aire:
Compartimento en la izquierda para aplicaciones con un solo horno
Compartimento en la izquierda y la derecha para aplicaciones con horno dividido

MAXUM edition I, dimensiones en mm
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Cromatdgrafos de gases
MicroSAM

| Sinopsis N Gama de aplicacion

Industria quimica

e Andlisis de etileno en 1,2-dicloroetano (EDC) para el control
de procesos

e Rapida determinacién de nitrégeno en acetileno para el
control de procesos

e Analisis de hidrocarburos en el producto de partida (LPG) de
un cracker

e Medicion, con fines de seguridad, del 6xido de etileno
durante la descarga de cisternas

* Analisis multiple de componentes en 6xido de etileno
* Analisis de metanol, agua y dimetil éter en una planta piloto

¢ Vigilancia del refrigerante: Vigilancia de trazas en clorome-
tano

e Andlisis de nitrégeno e hidrogeno en el gas puro de una
planta de cloro-alcali

Petrdleo y gas
MicroSAM es un cromatografo de gases de proceso (GC) minia- e Analisis de hidrégeno en gas reciclado y otros gases de
turizado con caja Ex d. Si se utiliza correctamente la tecnologia proceso

de microsistemas (integracion en chips de silicio), todos los
componentes de andlisis se pueden concentrar en un espacio
minimo. La concepcion global permite sobre todo instalaciones

* Analisis de gases inertes y de concentraciones bajas de
parafinas/olefinas en gas combustible

distribuidas a pie del proceso. * Anélisis de hidrégeno y de concentraciones bajas de hidro-
carburos en plantas reformer/platformer
. Beneficios e Andlisis de trazas de impurezas en el acetileno de un cracker

e | ainstalacion descentralizada en campo reduce los costes

Analisis de etano en el etileno de un cracker

de inversion y hace posibles nuevos campos de aplicacion,

p. ej.

- Instalacion en partes de la planta en las que no es posible
una instalacion en el area del analizador.

- Instalacion en lugares alejados que carecen de una infra-
estructura extensa.

Reduccioén de anélisis en laboratorios mediante mediciones
en linea.

Menor necesidad de espacio en casetas de analizadores,
que permite reducir los costes de inversion.

Menores costes de mantenimiento y bajo consumo de
gas/energia, que reducen los costes de explotacion.

Las columnas de separacion capilares de alta resolucion
logran unos analisis mas rapidos.

La dosificacion Live permite inyecciones de muestras repre-
sentativas.

Conmutacion de columnas de separacion con regulacion de
presion electronica, sin mantenimiento y sin valvulas.

El empleo de varios microdetectores de conductividad
térmica (deteccion multiple) permite conseguir resultados de
medicién precisos ademas de ofrecer diversas posibilidades
de validacion.

Diversas posibilidades de interconexién para un manteni-
miento centralizado y una transferencia segura de los datos.

Supervision remota con el software basado en Windows y la
comunicacion Ethernet.

Servicio técnico simplificado gracias a la sustitucion de
modulos.

e Medicién del poder calorifico sup. en humos para controles
de calidad en centrales eléctricas

e Andlisis de etileno en metano en una planta de etileno

¢ Andlisis de propadieno y propino en splitter C, de un cracker
con vapor

e Analisis de concentraciones bajas de hidrocarburos en una
planta de etileno o una unidad de Visbreaker

e Analisis de humos en mecheros

e Andlisis de gas de circuito en una planta de 6xido de propi-
leno

e Andlisis de CO en el gas de cracking de una planta de LDPE
(Low-density polyethylene)

e Andlisis de gases de refineria de una planta piloto

e Andlisis del poder calorifico sup. en plantas de tratamiento de
gas natural

Siderurgia
Analisis de humos en altos hornos

Industria farmacéutica
e Andlisis de O, Ny, CO, y agua en procesos de fermentacion

e Andlisis de alcoholes en nitrégeno en plantas de secado al
vacio

Metales, aridos, cemento
Andlisis de gases inertes e hidrocarburos en gas de mina
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MicroSAM

Diseino

Caja

e Version EEx-d estandar (segun ATEX Il 2G)

e Calefaccion ajustable de 60 °C a 165 °C (isotérmica)
® |nstalacion descentralizada cerca del lugar de la toma

Modulo analitico

El médulo analitico compacto comprende todas las partes
funcionales de un cromatégrafo. MicroSAM trabaja con:

¢ Dosificacion Live
e Conmutacion Live sin valvulas basada en circuitos integrados
e Modulos analiticos estandarizados

e Deteccion multiple por medio de la utilizaciéon hasta de
8 microdetectores de conductividad térmica (TCD) en el
minimo espacio (p. ej. en todas las salidas de columna o de
barrido y dosificacion)

Funciones

Dosificacion Live

MicroSAM dispone de una dosificacion en dos etapas. En pri-
mer lugar, se lleva una determinada cantidad de muestra a la
presion del gas portador mediante una microvéalvula dosifica-
dora. De esta forma, se subsana el error en la cantidad de dosi-
ficacién dependiente de la presion existente en los sistemas
convencionales. En la segunda etapa, se transfiere la muestra a
la columna de separacion a través del microsistema dosificador
sin valvula (dosificacion Live). Esto produce una rapida inyec-
cion.

El volumen de dosificacion se puede variar con el tiempo y esta
exactamente ajustado a los requisitos de las columnas de sepa-
racion.

Conmutacion de columnas Live sin valvulas

En un sistema miniaturizado sélo se puede utilizar la variante sin
vélvulas debido al alto volumen muerto de las véalvulas conven-
cionales. De esta forma, se produce un cambio en las direccio-
nes del flujo debido a la generacion de diferencias de flujo sobre
varios reguladores electrénicos de presion en los lugares ade-
cuados de la disposicion de columnas. (El sistema funciona se-
gun el principio de Wheatstone, pero de forma neumatica). De
esta forma, pueden realizarse las funciones de "corte" y "barrido
en sentido inverso" sin volumen muerto.

Sistema de separacion

El sistema de separacion esta formado por dos o tres columnas
capilares conectadas en serie. Delante y detras de cada una de
las columnas de separacion hay microdetectores de conductivi-
dad térmica o microconmutadores Live instalados en serie ("en
linea"). Tres reguladores electronicos de presiéon suministran
gas portador a las columnas de separacién y aseguran las fun-
ciones de conmutacion (dosificacion, barrido en sentido inverso
y corte).

Mediante la utilizacion de columnas de separacion capilares de
pequefio diametro, las separaciones de alta resolucion se reali-
zan en un tiempo considerablemente menor, aprox. de 2 a 3
mas rapido que con columnas capilares estandar.

Regulador electronico de presion

Para poder conmutar de forma precisa y rapida son necesarias,
por una parte, una gran estabilidad de la presion vy, por otra
parte, una elevada velocidad de modificacion en el rango hPa.
Esto se consigue en los reguladores electronicos de presion
mediante un actuador piezoeléctrico.

Detector

El principio de los micro TCD (integracién en chips de silicio) se
basa en la medicién continua de las diferentes conductividades
térmicas del gas portador y de los componentes a medir.

Evitando los efectos cataliticos en los hilos calientes y mediante
una velocidad de flujo constante, se puede realizar la medicion
sin valores falseados. Esto permite una deteccién en linea con-
secuente, es decir, sin pérdidas cualitativas o cuantitativas de
sustancias.

Modulos de aplicacion

Los modulos de aplicacion estandarizados contienen general-
mente una dosificacién Live y una conmutacion Live. Los médu-
los DO1 a D03 tienen cuatro detectores y tres columnas de
separacion; D04 a D08, D10 y D11 tienen tres detectores y dos
columnas de separacion, y D09 tiene tres detectores y tres
columnas de separacion.

Los modulos de aplicacion son adecuados para la separacion
de los componentes descritos a continuacion.

Detector Columna de Detector Columna de Detector Conmuta- Columna de Detector
separacion 1 separacion 2 cion separacion 3
DO1
D_osifica— TCD Sil5 C3, C4, C5, C6+ TCD Pora-PLOT/Porabond Q TCD Live Tamiz molecular TCD
cion CO2, C2, Hzo H2, (Ar+02), N2, C1,
CO

D02
Dpsifica— TCD Sil5 C5+ TCD SilicaPLOT TCD Live Tamiz molecular TCD
cion C2, C3, C4 (saturado, Hy, (Ar+Os), Np, C1,

no saturado), C5+ CcO
D03
Dpsifica— TCD Sil5 C5+ TCD Wax TCD Live ALOX TCD
cion Componentes polares C1,C2, C3, C4

volatiles como alcoho- (saturado, no saturado)

les, éteres, cetonas, ’

aldehidos, C7+
D09
Dosifica- - Sil5 TCD Sil5 TCD Live Porabond Q TCD
cion

Hidrocarburos no
polares aromaticos y
alifaticos

Médulos de aplicacion DO1 hasta DO3 y D09
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Detector Columna de separacién 1 Detector Conmuta- Columna de separacion 2 Detector
cion
D04
Dc?sifica- TCD Wax TCD Live SilicaPLOT TCD
cion Componentes polares volatiles como alcoho- Cy, Cg, C4, Cs, Cg (saturado, no satu-
les, éteres, cetonas, aldehidos, C7+ rado)
D05
Dosifica- TCD Wax TCD Live Wax TCD
cion Hidrocarburos polares aromaticos y alifaticos Hidrocarburos polares aromaticos y
alifaticos
D06
Dosifica- TCD Sil5 TCD Live Sil5 TCD
cion Hidrocarburos no polares aromaticos y Hidrocarburos no polares aromaticos y
alifaticos alifaticos
D07
Dqsifica— TCD Wax TCD Live Sil5 TCD
cion Hidrocarburos polares aromaticos y alifaticos Hidrocarburos no polares aromaticos y
alifaticos
D08
Dqsiﬁca— TCD Porabond Q TCD Live Tamiz molecular TCD
clon Todos los componentes excepto los Ho, (Ar+05,), Ny, C1, CO
componentes de tamiz molecular
D10
Dc?sifica- TCD Sil5 TCD Live Wax TCD
cion Hidrocarburos no polares aromaticos y Hidrocarburos polares aromaticos y
alifaticos alifaticos
D11
Dosifica- TCD RTX-5+ TCD Live SilicaPLOT TCD
cion RTX-200 Cs, Cs, C4, Cs, Cg

Hidrocarburos no polares aromaticos y
alifaticos y componentes semipolares,
p. ej. clorosilano

Modulos de aplicacion D04 hasta D08, D10y D11

(saturado, no saturado)

Aplicacion
Existen diversas soluciones:

e Ajuste sin desarrollo del método (por encargo)

- Run-out en f4brica
Los médulos de aplicacion estan estandarizados. La funcio-
nalidad de MicroSAM se prueba con el gas portador espe-
cificado, el ajuste exacto de la temperatura del horno y de
las presiones del gas portador, asi como con un gas de ca-
libracion estandar. Se almacenan los componentes a medir
y las funciones de conmutacion (dosificacion Live, lavado en
sentido inverso, corte).

- Puesta en marcha in situ
Todos los moédulos de aplicacion estan estandarizados, es
decir, el hardware analitico esté establecido y no puede mo-
dificarse. Los ajustes especificos se realizan in situ durante
la puesta en marcha.

e Ajuste con desarrollo del método
Las aplicaciones no estandarizadas requieren un desarrollo
especifico del método:
Sobre la base de una especificacién existente y de un gas de
calibracion seleccionado, o utilizando una muestra del
cliente, se consigue una solucién éptima.
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Diseno, caja

Peso

Grado de proteccion
Montaje

Instalacién en

Distancia a la pared o al siguiente
cromatografo

Distancia al techo o al suelo
Proteccion contra explosiones

Escuadra de fijacion

¢ Elemento de fijacion, dimensiones
(PxA)

e Conexiones de gas

e Codo para conexiéon de gas,
dimensiones (P x A), codo en la

parte derecha, montado perpen-
dicularmente

15 kg
IP65 (NEMA 4X)

Poste, tuberia o pared
300 mm (12")

200 mm (8")

ATEX 112 GExd IIC T4 Gb
DMT 03 ATEX E 069 X

|IEC Ex BVS 10.0004X

CSA Class |, Div 1, Groups B, C,
DT4

380 x 110 mm

8
146 x 110 mm

Caracteristicas eléctricas
Alimentacion auxiliar

Consumo

e Tipico

* Maximo

e Seguridad eléctrica

Inmunidad a perturbaciones CEM

e Perturbaciones conducidas por
cables de alimentacion de AC

- Segun la parte 4 (rafagas)

- Segun la parte 5 (ms-Imp.),
entre conductores

- Segun la parte 5 (ms-Imp.),
entre conductor y tierra

e Perturbaciones conducidas por
cables de sefial

- Segun la parte 4 (rafagas)

¢ Resistencia a interferencias para
evitar descargas de electricidad
estatica

- Segun la parte 2 (ESD)
® Inmunidad a los campos

- Segun la parte 3 y la parte 6
¢ Eliminacion de RFI

e Fusible

24V DC (18,5...30,2 V)

18W

60 W

IEC 61010/DIN VDE 0411

Segun IEC 60801/DIN VDE 0843

2 kV
1kV

2 kV

1kV

8 kV

10 V/m

Segun CISPR 11/EN 55011/DIN
VDE 0875, clase de valor limite B

T25A

Condiciones de entrada del gas
Presiéon admisible de la muestra
Caudal de la muestra
Temperatura méax. de la muestra
Componentes fijos

10 ... 50 kPa

20 ... 100 ml/min
120 °C
<0,1mm

Condiciones climaticas
Temperatura ambiente permitida

Temperatura admisible en

almacenamiento/transporte
Humedad relativa admisible
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-20 ... 50 °C (depende de la
temperatura del horno)

-30..70°C

Max. 90%

Muestra y dosificacion
Corrientes de muestra

Corrientes de muestra de
calibracion

Fase
Filtracion necesaria

Material que entra en contacto
con la muestra

Dosificacion
e PLC/controlador

® Volumen de dosificacion
ajustable a través de los
tiempos de maniobra

® Temperatura méax. de servicio

Gaseosa

Grado de separacioén del 99,99 %
para particulas < 0,1 um

Acero inoxidable, silice fundido,
poliamida

Dosificacion Live sin vélvulas

Con valvula de diafragma
multifuncion

2...50 pl

165 °C

Horno

Cantidad/tipo

Barrido con N,
Dimensiones (P x A)
Potencia calefactora
Rango de temperatura
Constancia en temperatura
Exactitud en temperatura

Fluctuaciones del tiempo de reten-
cion cada 10 °C de variacion de la
temperatura ambiente

Duracion del calentamiento
de 30a 100 °C

1/isotérmico

Posible

160 x 10 mm

20 W

60 ... 1565 °C

+0,1 K (60 ... 155 °C)
+3K (60 ... 155 °C)
Aprox. 0,3 %

10 minutos

Columnas de separacion y gases
Tipo de columna de separacion

Conmutacion de columnas de
separacion

Vélvula de diafragma multifuncion

Conexiones de gas
Regulador de presion

Electrovalvulas para el control
de la vélvula de diafragma

Gas portador

® Pureza del gas (minima requerida)
e Componentes fijos

e Filtracion necesaria

e Consumo
® Presion de entrada
Aire de instrumentacion

Columnas de separacion capila-
res 0,15 ... 0,25 mm/en el interior

Cromatografia multidimensional
con barrido en sentido inverso y
corte en la técnica Live

Para la dosificacion y el barrido
en sentido inverso

Swagelok 1/8"

Méx. 4 reguladores de presion
electrénicos monocanal

2NC, 2 NA

H2, N2, He, Ar
> 99,999 % (5.0)
< 0,1 um

Grado de separacion del 99,99 %
para particulas de 0,1 um

10 ... 60 ml/min
500 ...700 kPa
No se necesita

Detectores, calibracion y datos de prestaciones

Tipo de detector
Temperatura ambiente
Vibraciones

Volumen de la celda
Calibracion

Menor rango de medida

Rango lineal
Tiempo de ciclo

TCD, 8 sensores como maximo
Despreciable

Despreciable

0,02 ul

Manual o automatica, a un nivel o
varios

1000 ppm (en funcién de la
aplicacion)

Tipico > 10%
Tipicode 30 ... 240 s
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Entradas y salidas eléctricas
Dotacion basica

¢ Salidas digitales (contacto de
relé 0,4 A/24 V DC)

e Entradas digitales (24 V en
optoacopladores)

Interfaces
e Comunicacion

e Acoplamiento del sistema de
control

4, utilizables libremente (amplia-
ble con NAU o I/O Extender, ver
comunicacion en el tema "Gene-
ralidades")

4: 3 utilizables libremente
(ampliable con NAU o

1/O Extender, ver el capitulo
'Generalidades" > "Comunica-
cién', pag. 6/2)

1 x Ethernet 10BaseT/TCP/IP

1x RS 485 o RS 232/
MODBUS RTU, OPC (ODPC)
através de Ethernet

Electronica

Communication and Analytic
Controller (CAC)

® Microprocesador
¢ Flash-EPROM

* RAM dinamica

e Sistema operativo
* Software

Realtime Signal Processor (RSP)
® Microprocesador

¢ Flash-EPROM

* RAM estéatica

e Sistema operativo

e Software

PLC/controlador
e Corrientes de muestra

e Corrientes de muestra de
calibracion

e LED indicadores de estado para

¢ Display LCD para

Panel de mando recomendado
e Ordenadores personales

® Procesador

® Reloj

e Interfaces

e Sistema operativo

e Software

Arquitectura Intel 586
128 MB

64 MB

Windows CE 5.0

Preinstalado. Cambios o actuali-
zaciones del PC de manejo
desde lared o en local

Motorola 68376, 20 MHz
1MB
1MB
Forth

Preinstalado Cambios o actuali-
zaciones descargables a través
de interfaces de servicio internas

® Tension de alimentacion

¢ Signo de actividad de software
e Listo para funcionar

¢ Demanda de mantenimiento

e Alarma

e Caudal de la muestra

e Corriente de muestra: S1, S2,
S3, S4

* Componente de muestra:
p. ej., CO,, propano, etc.

e Valor numérico medido de la
muestra

De escritorio o portatil
Al menos Pentium IlI

> 800 MHz

1 x Ethernet

Windows ME, 2000 o XP

* Maxum System Manager,
versién 5.01

e Maxum EZChrom, versiéon 5.01

Cromatdgrafos de gases

MicroSAM
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MicroSAM

Datos para la seleccion y pedidos Referencia

Cromatdgrafo de gases de proceso MicroSAM G) 7KQ3101-
Equipo basico, montado sobre escuadra de fijacion

Para 3 corrientes de muestra + 1 corriente de calibracion

Para temperaturas ambiente de -20 ... 50 °C

Protegido contra explosiones, para zona 1y Class | Div.1

Alimentacion auxiliar 24 V DC

Para montaje en poste, tuberia o pared

Muestra
Para muestra gaseosa 0
Para muestra gaseosa (estandar UKOG) 8

Software de manejo para estacion de trabajo
(se necesita 1 software de manejo para estacion de trabajo para cada red de GC)

Sin software de manejo A
Con software de manejo para estacién de trabajo B

G) Sujeto a reglamentos de control de exportaciones AL: 91999, ECCN: EAR99

Datos para la seleccion y pedidos

Otras versiones Clave

Completar la referencia con la extension "-Z" e incluir las claves.

Mddulos de aplicacion D01 hasta D11
Ver descripcion en la funcion de los modulos de aplicacion

Aplicaciones estandar con hardware establecido
Desarrollo de métodos en la aplicacion

Estandar co1
Aplicacion especial®) co4

Recepcién e informacion al cliente
(a consultar con el laboratorio de aplicacion)

Recepcién remota Jo1
Recepcién en fabrica, 1 dia J02
Recepcion en fabrica, 2 dias Jo3
Recepcion en fabrica, 3 dias Jo4
Prueba de reproducibilidad

Estandar (2 horas) EO1
Hasta 8 horas E02
Hasta 24 horas E03
Hasta 72 horas E03
Transferencia de datos via MODBUS

Mapeado MODBUS (durante la puesta en marcha) FO1

Entradas y salidas con el médulo 1/O Extender

Suministro suelto del médulo 1/O-Extender (sin caja protectora, ninguna atmoésfera K01
potencialmente explosiva)

4 entradas y 4 salidas digitales,

2 entradas y 4 salidas analdgicas

Valores analdgicos a través de la unidad externa (paquete estandar 1); zonas 1y 2 K02
4 entradas y 4 salidas digitales,

2 entradas y 4 salidas analogicas

Valores analdgicos a través de la unidad externa (paquete estandar 2); zonas 1y 2 K03
12 entradas y 12 salidas digitales,

6 entradas y 12 salidas analégicas

Valores analégicos a través de la unidad externa (paquete estandar 3); Class | Div2 K04
4 entradas y 4 salidas digitales,

2 entradas y 4 salidas analdgicas

Valores analdgicos a través de la unidad externa (paquete estandar 4); Class | Div2 K05
12 entradas y 12 salidas digitales,

6 entradas y 12 salidas analégicas

Diversos célculos y funciones
Mediante intérprete de BASIC integrado en el cromatégrafo

MicroSAM Basic Editor HO1
Setup de la aplicacion: Célculos segun ISO 6976-95 HO02
Setup de la aplicacion: Gas natural, célculos segun GPA 2172-96 HO3
Setup de la aplicacion: Gas natural, célculos segin GOST 22667-82 HO4
Setup de la aplicacion: Gas natural, célculos especificos del cliente HO5
) Consultar
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Escuadra de fijacion

Para la fijacion facil, incl. soporte para 8 conexiones para gas
formado por:
e Elemento de fijacion: Dimensiones: 380 mm x 110 mm
(An x Al)
e Codo para conexion de gas; dimensiones 146 mm x 110 mm
P x Al
(Codo gn la parte derecha, montado perpendicularmente

La escuadra de fijacién es obligatoria como se explica en el
manual.

Excepcion

La escuadra de fijacion no es necesaria cuando el cromatografo
MicroSAM se monta en una caja de proteccién homologada por
Siemens. En este caso se puede enviar el equipo, pero sélo en
dicha caja de proteccion.

Corrientes de muestra

Para 4 corrientes de muestra (incl. corriente de calibracion);

p. ej. 3 corrientes de muestra + 1 corriente de calibracion; con-
troladas a través de 4 salidas digitales internas (contacto de relé
0,4 A/j24V DC)

Pos. 8 _0: Para muestra gaseosa

Esta posicion incluye un equipo béasico preparado para la inte-
gracion de médulos de analisis.

Pos. 8_8: Estandar UKOG
Estandar individual de cliente.

Pos. 9 _B: Software de manejo para estacion de trabajo

El software de manejo para estacién de trabajo sélo se puede
pedir asociado a MicroSAM. Por cada red de cromatégrafos de
gases se requiere un software de manejo para estacion de
trabajo.

C01 - Desarrollo de métodos y aplicacion

Para las tareas de medicion se requiere un desarrollo de méto-
dos amplio y especifico.

Utilizando una muestra del cliente (o un gas de calibracién se-
leccionado) se registran integramente los componentes a medir
y las funciones de conmutacion. El certificado de reproducibili-
dad se realiza conforme a las especificaciones del cliente.

En caso de pedir un analizador de gas natural para calcular el
poder calorifico, los parametros de evaluacion se optimizan
especialmente para el analisis de gas natural.

Los programas BASIC necesarios (HOX) se instalan en el croma-
tégrafo.

La ventana temporal de retencion C6+ se ajusta a los compo-
nentes a medir n-C6 a C9.

JOX — Recepcion e informacion al cliente

En el marco de la recepcion en fabrica se verifica el volumen de
suministro y se explica al detalle la documentacion y el manejo
del analizador.

Esto incluye una presentacion de la solucion analitica, inclusive
comunicacion, cromatogramas, esquema de tuberias y es-
guema de recorrido del gas. Dado el caso, también tiene lugar
una inspeccion de la preparacion de muestras y se comenta la
documentacion.

Cuandorealice el pedido de J02 a JO4, especifique la opcién de
EOx deseada.

Sélo los usuarios de MicroSAM expertos deberfan pensar en la
posibilidad de poner en marcha el MicroSAM en el marco de
una recepcion remota, por ejemplo, por conferencia telefénica
(en caso de interés, consultar).

EOx — Prueba de reproducibilidad

De manera estandar se incluye un certificado de reproducibili-
dad de 2 h. Si se requiere un certificado de reproducibilidad del
analizador de mayor duracion, puede solicitarse con el comple-
mento E02 a EO4.

MicroSAM

FO01 — Transferencia de datos via MODBUS

Implementacion y prueba de una tabla MODBUS para la comu-
nicacion MODBUS (RS 232/RS 485 RTU).

KOX - Entradas y salidas con el modulo I/O Extender

La unidad basica del cromatégrafo MicroSAM cuenta con cua-
tro entradas y salidas digitales. En caso de necesitarse mas
interfaces, se puede utilizar el médulo 1/O Extender. No obs-
tante, hay que tener en cuenta que el médulo I/O Extender ya
ocupa dos entradas y salidas digitales internas del cromatoé-
grafo. El médulo 1/0O Extender puede generar hasta 12 salidas
analdgicas adicionales para el cromatégrafo (para mas entra-
dasy salidas, se ruega consultar). Ademas se pueden controlar
componentes NESSI de ultima generacion para preparacion de
muestra. La longitud méxima del cable entre MicroSAM (cable
principal incluido) y médulo 1/O Extender no debe superar los
20 m. Para el médulo I/O Extender se requiere una tension de
alimentacion de 24 V DC. Esta se debe suministrar aparte, aun-
que también puede proceder de la alimentacion del cromato-
grafo MicroSAM.

Nota:

Si el suministro incluye una caja de proteccién del esquema de
pedido "Set CV", consulte este tema en el catalogo PA 01. Alli
encontrard mas informaciéon acerca del médulo 1/O Extender y
su especificacion dentro de esta solucion global.

K02 o K04 — Paquetes estandar 1/3

Esta posicion incluye:

® Perfil soporte

e Un médulo 1/O Extender

e Caja de proteccion, Ex e con pasacables estandar y regleta
de bornes; 170 x 227 x 131 mm (L x An x P)

El paguete en el que se suministra el médulo I/O Extender para
Class | Div 2 contiene adaptadores (rosca interior de 1"; 3/4"
1/2" para alojar tubos de cable) para los pasacables segun esta
zona de peligro.

KO3 o K05 — Paquetes estandar 2/4
Esta posicion incluye:

e Perfil soporte

e Tres moédulos I/O Extender

e Caja de proteccion, Ex e con pasacables estandar y regleta
de bornes; 340 x 170 x 131 mm (L x An x P)

El paquete en el que se suministra el médulo 1/O Extender para
Class | Div 2 contiene adaptadores (rosca interior de 1"; 3/4";
1/2" para alojar tubos de cable) para los pasacables segun esta
zona de peligro.

HOX - Diversos calculos y funciones mediante intérprete de
BASIC integrado en el cromatografo

Los programas BASIC o bien salen de fabrica preconfigurados
0 bien pueden ser creados y modificados por el cliente.

HO1 - MicroSAM BASIC Editor

MicroSAM BASIC Editor permite al usuario programar céalculos
y funciones de manera individual.

Siemens PA 01 - 2012
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Cromatografos de gases
MicroSAM

HO2 - Setup de la aplicacion: Gas natural, cdlculos segun
1SO 6976-95

Las siguientes magnitudes fisicas se deben calcular segun de-
fine la norma: poder calorifico superior, poder calorifico, indice
Wobbe, densidad y densidad relativa.

El poder calorifico superior se calcula normalmente en MJ/m3 en
base molar a la temperatura de referencia de 25/0 °C (temp. de
combustion/medicién). El célculo basado en otras magnitudes

de referencia o tablas (conforme a la norma) requiere una espe-
cificacion inequivoca por parte del cliente.

El programa BASIC sale de fabrica preconfigurado; una modifi-
cacion por parte del cliente sélo es posible con el complemento
HO1.

HO3 - Setup de la aplicacion: Gas natural, cdlculo segun
GPA 2172-96

Las siguientes magnitudes fisicas se deben calcular segun de-
fine la norma: poder calorifico superior, densidad relativa y fac-
tor de compresibilidad.

El poder calorifico superior se calcula normalmente en BTU/ft3
(S) en base a la temperatura de referencia de 60 °F. El célculo
basado en otras magnitudes de referencia o tablas (conforme a
la norma) requiere una especificaciéon inequivoca por parte del
cliente.

El programa BASIC sale de fabrica preconfigurado; una modifi-
cacion por parte del cliente sélo es posible con el complemento
HO1.

HO04 - Setup de la aplicacion: Gas natural, cdlculo segun
GOST 22667-82

Las siguientes magnitudes fisicas se deben calcular segun de-
fine la norma: poder calorifico superior, poder calorifico, indice
Wobbe y densidad relativa.

El célculo de estos parametros se basa en las propiedades fisi-
cas de los componentes puros. Una particularidad es la con-
centracion de metano como valor residual en el modo de funcio-
namiento.

El programa BASIC sale de fabrica preconfigurado; una modifi-
cacion por parte del cliente solo es posible con el complemento
HO1.

HO5 — Setup de la aplicacion: Calculos y funciones especifi-
cos del cliente

Para garantizar las funcionalidad del programa, es imprescindi-
ble una descripcién inequivoca de las tareas.

El programa BASIC sale de fabrica preconfigurado; una modifi-
cacion por parte del cliente sélo es posible con el complemento
HO1.

El complemento HO3 sdlo es posible asociado a COX.

Gas de cali- Gas de cali- Gas de cali-

bracion | bracion Il bracion lll

en % de vol. en % de vol. en % de vol.
1.2-butadieno = = 0,1
1.3-butadieno - - 0,1
1-buteno - - 0,1
2,2 dimetilpropano 0,3 0,3 -
cis-2-buteno - - 0,1
Ciclopropano = - 0,1
Etano 4 4 0,1
Eteno = = 0,1
Etino - - 0,1
Etilacetileno - - 0,1
Helio = = Resto
Isobutano 0,5 0,5 0,1
Isopentano 0,3 0,3 -
Iso-pentano - - 0,1
Dioxido de carbono 2 2 -
Metano aprox. 85 aprox. 84,5 0,1
Metilacetileno - - 0,1
n-butano 0,5 0,5 0,1
n-heptano 0,05 0,05 =
n-hexano 0,05 0,05 0,1
n-pentano 0,3 0,3 0,1
Propadieno - - 0,1
Propano 2 2 0,1
Propeno - - 0,1
Oxigeno 0,1 - -
Nitrégeno 5 5 =
trans-2-buteno - - 0,1
Vinilacetileno = = 0,1
Hidrégeno - 0,5 =

Gases estandar de calibracion para prueba de sistema y run-out

Caja con médulo 1/O Extender
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Cromatografos de gases
MicroSAM

. Croquis acotados

MicroSAM, dimensiones en mm
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SITRANS CV

Sinopsis

El cromatografo de gases (GC) SITRANS CV, basado en la inno-
vadora tecnologfa analitica de MicroSAM, es un analizador de
gas desarrollado especialmente para el anélisis del gas natural.
El disefio del analizador permite determinar de forma econo-
mica, rapida, precisa y fiable el poder calorifico superior
méaximo y minimo, la densidad normalizada y el indice Wobbe
segun ISO, AGA 8, Gost Norm.

Beneficios

Instalacion flexible: El disefio robusto y compacto permite tam-
bién la instalacion en ambitos de aplicacion extremos, como
p. ej. exploraciones offshore o directamente en la tuberia.
SITRANS CV dispone de las certificaciones necesarias, como
proteccion contra explosiones o contra salpicaduras de agua,
para cumplir los requisitos de dichas aplicaciones

Igual que el MicroSAM, el SITRANS CV se compone de un
equipo basico y un médulo de anélisis que puede ser sustituido
con rapidez en caso necesario. Si lo sumamos a un bajo con-
sumo de energiay gas, esto hace que los costes de explotacion
sean bajos.

El software "CV Control" especialmente desarrollado para la
transferencia de custodia se caracteriza especialmente por su
facil manejo y por su claridad.

La optimizacion de método automéatica integrada en el software
aumenta la reproducibilidad de la medicién del poder calorifico
y reduce el coste de propiedad.

Lainterfaz RS 485/RS 232 serie y la interfaz Ethernet permiten la
comunicacion con el sistema de control de procesos, asi como
con un ordenador de flujo.

La elevada potencia analitica puede referirse, igual que en el

MicroSAM, a las columnas capilares de pequefio diametro, la
inyeccion Live, la conmutacion Live y la deteccion en linea.

Gama de aplicacion

e Analisis de gas natural en centrales eléctricas:
- Para controles de calidad
- Para optimizacion de turbinas
- Vigilancia de oleoductos y gaseoductos

* Analisis de gas natural en la explotacion de yacimientos
marinos (instalaciones offshore).

* Anélisis de biogéas natural en plantas de tratamiento

e Andlisis de gas natural en plantas de licuefaccion y regasifi-
cacion (LNG Regasification and Storage)

¢ Andlisis del poder calorifico en el gas natural para centrales
eléctricas, en estaciones de compresion o durante la optimi-
zacion de la turbina

e Andlisis del poder calorifico sup. en plantas de tratamiento de
gas natural

Siemens PA 01 - 2012

Diseino

Caja

e Version EEx d estandar (segun ATEX Il 2G)

e Calefaccion ajustable de 60 °C a 165 °C (isotérmica)
* |nstalacion descentralizada cerca del lugar de la toma

Modulos analiticos

Los modulos analiticos compactos incluyen todas las partes
funcionales de un cromatografo. SITRANS CV trabaja con:

e Dosificacion Live
e Conmutacion Live sin valvulas basada en circuitos integrados
* Modulos analiticos estandarizados

* Deteccion multiple gracias al uso de hasta 8 microdetectores
de conductividad térmica en un minimo espacio (p. €j. en
todas las salidas de columna y de barrido y dosificacién)

Funciones

Dosificacion Live

SITRANS CV dispone de una dosificacion en dos etapas. En pri-
mer lugar, se lleva una determinada cantidad de muestra a la
presion del gas portador mediante una microvalvula dosifica-
dora. De esta forma, se subsana el error en la cantidad de dosi-
ficacion dependiente de la presion existente en los sistemas
convencionales. En la segunda etapa, se transfiere la muestra a
la columna de separacion a través del microsistema dosificador
sin vélvula (dosificacion Live). Esto produce una répida inyec-
cion.

El volumen de dosificaciéon se puede variar con el tiempo y esta
exactamente ajustado a los requisitos de las columnas de sepa-
racion.

Conmutacion de columnas Live sin valvulas

En un sistema miniaturizado sélo se puede utilizar la variante sin
vélvulas debido al alto volumen muerto de las véalvulas conven-
cionales. De esta forma, se produce un cambio en las direccio-
nes del flujo debido a la generacion de diferencias de flujo sobre
varios reguladores electrénicos de presion en los lugares ade-
cuados de la disposicion de columnas. (El sistema funciona se-
gun el principio de Wheatstone, pero de forma neumatica). De
esta forma, pueden realizarse las funciones de "corte"y "barrido
en sentido inverso" sin volumen muerto.

Sistema de separacion

El sistema de separacion esté formado por tres columnas capi-
lares conectadas en serie. Delante y detrds de cada una de las
columnas de separacion hay microdetectores de conductividad
térmica o microconmutadores Live instalados en serie ("en
linea"). Tres reguladores electronicos de presiéon suministran
gas portador a las columnas de separacién y aseguran las fun-
ciones de conmutacion (dosificacion, barrido en sentido inverso
y corte).

Mediante la utilizacién de columnas de separacion capilares de
pequefio diametro, las separaciones de alta resolucion se reali-
zan en un tiempo considerablemente menor, aprox. de 2 a 3
mas rapido que con columnas capilares estandar.

Regulador electronico de presion

Para poder conmutar de forma precisa y rapida son necesarias,
por una parte, una gran estabilidad de la presion vy, por otra
parte, una elevada velocidad de modificacion en el rango hPa.
Esto se consigue en los reguladores electronicos de presion
mediante un actuador piezoeléctrico.

Detector

El principio de los microdetectores de conductividad térmica
(integracion en chips de silicio) se basa en la medicion continua
de las diferentes conductividades térmicas del gas portador y
de los componentes a medir.

Evitando los efectos cataliticos en los hilos calientes y mediante
una velocidad de flujo constante, se puede realizar la medicion
sin valores falseados. Esto permite una deteccion en linea con-
secuente, es decir, sin pérdidas cualitativas o cuantitativas de
sustancias.
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Modulos

Los moédulos de aplicaciéon estandarizados contienen general-
mente una dosificacion Live y una conexion Live, detectores y
tres columnas de separacion.

SITRANS CV

Detector Columna de Detector Columna de Detector Conmuta- Columna de Detector
separacion 1 separacion 2 cion separacion 3
C09 Sil5 TCD Sil5 TCD Live Porabond Q TCD
Dosifica- Hidrocarburos no pola- Hidrocarburos no pola- Todos los componentes
cion res aromaticos y alifati- res aromaticos y alifati- excepto los componen-
Ccos cos tes de tamiz molecular
co1 TCD Sil5 TCD Pora-PLOT/Porabond Q TCD Live Tamiz molecular TCD
Dosifica- C3, C4, C5, C6+ CO,, Cy, H,O Ho, (Ar+0,), No, C1, CO
cion
Aplicacion Los anélisis dentro del rango de trabajo comprobado, asi como

SITRANS CV es un producto de almacén. Tiene lugar una cali-
bracioén previa con helio y argébn como gas portador y un gas de
calibracion en fabrica. Los componentes a medir y las funciones
de conmutacioén (dosificacion Live, barrido en sentido inverso,
corte) se almacenan en el GC. La calibracién propiamente
dicha debe realizarse in situ en el momento de la puesta en
marcha.

Las mediciones son posibles dentro de las siguientes areas de
trabajo:

Componente Area de trabajo Area de trabajo posible
comprobada (%) (%)

Metano 57 ...100 50 ... 100

Nitrogeno) 0..22 0..25

Didxido de car- 0..12 0..20

bono

Etano 0..14 0..20

Propano 0..5 0..15

i-butano 0..09 0..10

n-butano 0..18 0..10

Neopentano 0..0,1 0.1

i-pentano 0..0,12 0..1

n-pentano 0..0,12 0.1

Hexano+2) 0..008 0..3

Hexano 0..1

Heptano+3) 0.1

Octano 0.1

Nonano+*) 0..1

Helio La concentracién se puede introducir como valor
fijo en la lista de componentes

HoS < 500 ppm Sin componentes a

medir

Componentes a medir y pardmetros de rendimiento para Pos. 8_0
(configuracion maestra, andlisis estandar del poder calorifico sup. segun
ISO 6976-1995)

D Siel oxigeno y el CO forman parte de la muestra, se detectaran junto con
el nitrégeno y, por lo tanto, se incluirdn en la determinacion de la concen-
tracion de nitrégeno.

2)

3)

4)

Hexano+ = 9rupOiso/n-hexano hasta iso/n-nonano)
Heptano+ = 9rupO(iso/n-hexano) ¥ 9MUPO(iso/n-heptano hasta iso/n-nonano)

Nonano+ = 9rUPYiso/n-hexano): 9"'UPO(iso/n-heptano): I'UPO(iso/n-octano):
9rupPQiso/n-nonano)

Componente Area de trabajo posible (%)

Oxigeno 0..4

Rango de medida del componente adicional oxigeno en el analisis
ampliado del poder calorifico superior (ver ref. 7KQ3105-1)

La observacion de la nota al pie 1 sobre la deteccion de oxigeno
y nitrégeno no es aplicable en el caso del analisis ampliado del
poder calorifico superior. Aqui se detectan y cuantifican todos
los componentes de la tabla "Componentes a medir y parame-
tros de rendimiento para Pos. 8_0 (configuraciéon maestra, ana-
lisis estandar del poder calorifico sup. segun ISO 6976-1995)"
mas el oxigeno.

los parémetros de calidad resultantes de ellos (poder calorifico
sup. maximo y minimo, densidad y densidad relativa e indice
Wobbe) corresponden a los requisitos que se especifican a con-
tinuacion.

Aunque se pueden realizar mediciones dentro de los rangos de
trabajo posibles (tabla "Componentes a medir y parametros de
rendimiento para Pos. 8_0 (configuracion maestra, analisis es-
téandar del poder calorifico sup. segun ISO 6976-1995)", co-
lumna derecha, asi como tabla Rango de medida del compo-
nente adicional oxigeno en el andlisis ampliado del poder
calorifico superior (ver ref. 7KQ3105-1)"), la repetibilidad y la
correccion no han sido verificadas por el organismo oficial de
certificacion aleman "Physikalisch-Technische Bundesanstalt
(PTB)".

Rango de concentracion

Repetibilidad segun ISO 6974-5

(% mol.) (2001); fraccién molar (%),
absoluto

50 < x; < 100 0,1

1<x;<50 0,011

0,1 < x; <1 0,006

X < 0,1

La repetibilidad de los componentes a medir cumple la normativa
ISO 6974-5 (2001), Anexo B

La repetibilidad del poder calorifico y de la densidad normali-
zada alcanza una desviacion estandar relativa de < 0,015 %.

El gas de calibracion es un factor muy importante en la conside-
racion del méximo error permitido (MPE = Maximum Permissible
Error), e influye significativamente en la precision de todo el sis-
tema de medida. Por tanto, basandose en un procedimiento de
medicién comparativo, SITRANS CV nunca podra ser mas pre-
ciso que el gas de calibracion utilizado. Aparte de la indicacion
de exactitud en el certificado del gas de calibracion, también
hay otros parametros que tienen un papel importante. Por ejem-
plo, también deben tenerse en cuenta al considerar la exactitud,
por ejemplo, la composicion 6ptima de los gases, la tempera-
tura ambiente de los cilindros de calibracion durante el trans-
porte y el funcionamiento, las posibles condensaciones altas
de, p. e]., hidrocarburos en el cilindro de calibracion, asi como
la funcionalidad de la preparacion de la muestra.

En condiciones ideales, SITRANS CV alcanza un MPE < 0,1 %
para el poder calorifico sup. y la densidad normalizada.

Siemens PA 01 - 2012
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Cromatdgrafos de gases
SITRANS CV

SITRANS CV se ha creado para la medicion de diferentes tipos
de gases naturales. A continuacion se muestran las especifica-
ciones tipicas de los gases naturales (componentes a medir y
componentes residuales):

Gas natural Gas natural Gas natural GNL
holandés ruso argelino
Helio 0,035 0,007 0,150 0,045
Nitrogeno 2,072 0,873 5,493 0,948
CO, 1,131 0,102 0,210 0,000
Hidrégeno 0,000 0,000 0,000 0,000
CcO 0,000 0,000 0,000 0,000
Metano 90,179 98,022 83,774 89,373
Etano 4,976 0,701 7,660 7,793
Propano 1,161 0,204 1,892 1,421
i-butano 0,144 0,035 0,256 0,178
n-butano 0,186 0,035 0,345 0,238
Neopentano 0,005 0,0005
i-pentano 0,038 0,007 0,070 0,001
n-pentano 0,031 0,005 0,079 0,001
Hexano+ 0,047 0,009 0,071 0,002
Oo+Ar 0,000 0,000 0,000 0,000
H>S <10mg/m® <50mg/m® < 10mg/m3 < 10 mg/m3
Azufre <20mg/m® <20mg/m® <20mg/m3 <20 mg/m3
mercaptano
H>O Punto de Punto de Punto de Punto de
rocio < rocio < rocio < rocio < temp.
temp. suelo temp. suelo temp. suelo suelo con la
con la con la con la correspon-
correspon-  correspon-  correspon-  diente pre-
diente pre-  diente pre-  diente pre-  sién en
sion en sién en sion en tuberia
tuberia tuberia tuberia
Total 100,000 100,000 100,000 100,000
Poder calori- 39 061,265 37 811,062 39604,232 40 797,089
fico susp.
(KJ/m*)
Poder calori- 35 250,449 34 055,754 35789,664 36 842,640
fico inf.
(KJ/m3)
Densidad 0,75617 0,69388 0,79422 075555
(kg/md)
Factor Z 0,99764 0,99796 0,99752 0,99750

Composicién del gas natural holandés, ruso y argelino, asi como GNL

SITRANS CV con SIMATIC Extension Unit

. Datos técnicos

Condiciones climaticas
Temperatura ambiente permitida

Temperatura admisible en
almacenamiento/transporte

Humedad relativa admisible

Proteccion frente al polvo y la
humedad

® Seguin EN 60529/IEC 60529
* Segun NEMA 250

-20 ... 55 °C (en dependencia de
la temperatura del horno)

-30...70°C

Max. 90 %

IP 65
NEMA 4X

Alimentacion
Alimentacion auxiliar
Fusible externo
Consumo, tipico
Consumo, maximo

24V DC (18,5 ... 30,2 V)
T2,5A
18 W
60 W

Dimensiones y pesos
Anchura x profundidad x altura

Peso

360 x 300 x 220 mm
(aprox. 14" x 12" x 9")

15 kg (35 Ib.)

Montaje
Instalacion en

Distancia a la pared o al siguiente
cromatografo

Distancia al techo o al suelo

Poste, tuberia o pared
300 mm (12")

200 mm (8")

Compatibilidad electromagnética

Eliminacion de RFI

Inmunidad a perturbaciones CEM

Perturbaciones conducidas por
cables de alimentacion de CA

® Segun la parte 4 (r&fagas)

® Segun la parte 5 (ms-Imp.),
entre conductores

® Segun la parte 5 (ms-Imp.),
entre conductor y tierra

Perturbaciones conducidas por
cables de senal

e Segun la parte 4 (rafagas)

Resistencia a interferencias para
evitar descargas de electricidad
estdtica

® Segun la parte 2 (ESD)
Inmunidad a los campos
® Segln la parte 3y la parte 6

Segun CISPR 11/EN 55011/DIN
VDE 0875, clase de valor limite B

Segun IEC 60801/DIN VDE 0843

2kV

1kV

2KkV

1kV

8 kV

10 V/m

Seguridad
Seguridad eléctrica
Proteccion contra explosiones

IEC 61010/DIN VDE 0411
ATEX 112 G ExdIIC T4 Gb
DMT 03 ATEX E 069 X

IEC Ex BVS 10.0004X
CLASS | DIVISION 1
GROUPS B,C,D T4
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SITRANS CV

Horno

Cantidad/tipo

Barrido con Ny

Dimensiones (P x Al)

Potencia méax. de calentamiento
Rango de temperatura
Constancia en temperatura
Exactitud en temperatura

Fluctuaciones del tiempo de reten-
cion cada 10 °C de variacion de la
temperatura ambiente

Duracion del calentamiento de
30a 100 °C

1/isotérmico

Posible

160 x 10 mm

35 VA

60 ...165°C

+0,1K (60 ... 165 °C)
+3K (60 ... 165 °C)
Aprox. 0,3 %

10 minutos

Columnas de separacion y gases
Tipo de columna de separacion

Conmutacién de columnas de
separacion

Valvula de diafragma multifuncion

Conexiones de gas
Regulador de presion

Electrovélvulas para el control
de la véalvula de diafragma

Gas portador

e Pureza del gas (minima requerida)

e Componentes fijos
e Filtracion necesaria

e Consumo
e Presion de entrada
Aire de instrumentacion

Columnas de separacion capila-
res 0,15 ... 0,25 MM Ginterior

Cromatografia multidimensional
con barrido en sentido inverso y
corte en la técnica Live

Para la dosificacion y el barrido
en sentido inverso

Swagelok 1/8"

Méx. 4 reguladores de presion
electrénicos monocanal

2NC, 2 NA

He
>99,999 % (5.0)
<0,1um

Grado de separacion del 99,99 %
para particulas de 0,1 um

< 35 mi/min
500 ...700 kPa
No se necesita

Muestra y dosificacion
Corrientes de muestra

Cgrrientes de muestra de calibra-
cion

Fase

Presion admisible de la muestra

Caudal de la muestra
Temperatura max. de la muestra
Componentes fijos

Filtracion necesaria

Material que entra en contacto
con la muestra

Dosificacion
e PLC/controlador
¢ \/olumen de dosificacion

ajustable a través de los
tiempos de maniobra

Gaseosa

10 ... 500 kPa, pero como minimo
200 kPa por debajo de la presién
del gas portador.

ATENCION: jLa muestra no debe
contener acetileno!

20 ... 100 mi/min
120 °C
<0,1um

Grado de separacion del 99,99 %
para particulas de 0,1 um

Acero inoxidable, silice fundido,
poliamida

Dosificacion Live "sin vélvulas"

Con valvula de diafragma multi-
funcioén

De 2...50 pl

Detectores, calibracion y datos de prestaciones

Tipo de detector
Volumen de la celda
Calibracion

Repetibilidad para poder
calorifico sup. y densidad

Exactitud para poder calorifico
sup. y densidad

Rango lineal

Tiempo de ciclo

Influencia de la temperatura amb.
Influencia de las vibraciones
Mean Time to Repair/MTBF

TCD, 8 sensores como maximo
0,02

Manual o automatico, a un nivel
<0,01 %

<0,1%

Tipico > 10*
100/150 s
Despreciable
Despreciable

< 1 hora/3 afios (sin material
consumible)

Electrénica: Communication and Analytic Controller (CAC)

Microprocesador
Flash-EPROM
RAM dinédmica
Sistema operativo
Software

Arquitectura Intel 586
128 MB

64 MB

Windows CE 3.0

Preinstalado. Cambios o actuali-
zaciones del PC de manejo
desde lared o en local

Electronica: Realtime Signal Processor (RSP)

Microprocesador
Flash-EPROM
RAM estética
Sistema operativo

Motorola 68376, 20 MHz
1 MB
1 MB
Forth

Software Preinstalado. Cambios o actuali-
zaciones descargables a través
de interfaces de servicio internas

Interfaces

Comunicacion

Acoplamiento del sistema
de control

1 x Ethernet 10BaseT/TCP/IP

1 x MODBUS RS 485/RS 232
RTU/ASCII

Entradas/salidas: Dotacion basica

Salidas digitales (contacto de relé
0,4 A/24 V DC)

Entradas digitales (24V en
optoacopladores)

4, 3 x muestras, 1 x calibracién

4, para 1 = caudal de la muestra,
2 = sincronizacion de horas,

3 = revision (los resultados no tie-
nen efecto en los valores medios),
4 = calibracion

Visualizacion del estado del programa

LED para

LCD para

® Tension de alimentacion

® Software Heartbeat

® Ready

¢ Demanda de mantenimiento
e Alarma

e Caudal de la muestra

e Corriente de muestra: S1, S2,
S3, S4

¢ Componente de muestra: p. €j.,
CO,, propano, etc.

¢ Valor numérico medido de la
muestra

Panel de mando recomendado
Ordenadores personales
Procesador

Reloj

Interfaces

Sistema operativo

Software

De escritorio o portatil
Al menos Pentium Il

> 800 MHz

1 Ethernet

Windows XP, Windows 7

CV Control, version 1.30.0.0 6
superior
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Datos para la seleccion y pedidos
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Referencia

Cromatégrafo de gases de proceso SITRANS CV H) 7KQ3105-

Equipo basico (incl. médulo de aplicacion)
montado sobre escuadra de fijacion
Proteccion contra explosiones, para zona 1
Alimentacion auxiliar 24 V DC

Para 3 corrientes de muestra + 1 corriente de
calibracion

Para temperaturas ambiente de -20 ... +55 °C
Comunicacion auténoma mediante 1 interfaz
RS 485, RS 232 (MODBUS RTU, ASCII)

Para montaje en poste, tuberia o pared
Incluido software de manejo y servicio CV Control
(inglés)

Aplicaciones

Para analisis estandar del poder calorifico sup.
(N5, CO,, C1-C5, C6+), certificado junto con
GWK-CHRPA-CV-CER-1

Para analisis ampliado del poder calorifico sup.
con oxigeno (N, CO,, O,, C1-C5, C6+)

Clave

Completar la referencia con la extension "-Z" e
incluir la clave
Configuracién rusa junto con posicién 8_ 0y 8_1
Andlisis estandar y ampliado del poder calorffico A01
superior
Rangos de medida ampliados junto
con posicioén 8_0
N,, C0,, C1-C5, C6, C7 (+) B02
N,, C0O,, C1-C5, C6, C7, C8, C9 (+)
Recepcién e informacion al cliente
(de acuerdo con el laboratorio de aplicacion)
Recepcion en fabrica, 1 dia DO1
I?quepcién en fabrica (certificado de rendimiento), D02

fa
Recepcion en féabrica, cada dia adicional D03
Comprobante de repetibilidad
Repetibilidad hasta 8 h EO1
Repetibilidad hasta 24 h E02
Repetibilidad hasta 48 h E03
Datos para la seleccion y pedidos Referencia

Transferencia de datos por interfaz analdgica y serie H) 7KQ2160-

Maodulo externo para generar interfaces analégicas

y serie

Valores analégicos mediante unidad externa
(paquete estandar)

2 valores analégicos
4 valores analégicos
8 valores analégicos
16 valores analogicos”)
20 valores analégicos ")

Multiplexor MODBUS
Sin multiplexor

Sin certificado CE
Con certificado CE

Caja
Sin caja protectora
Con caja protectora

" Consultar

g B W NN -

H) Sujeto a reglamentos de control de exportaciones AL: 91999, ECCN:

EAR99H
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Notas sobre 7KQ3105-..
Escuadra de fijacién

Para la fijacion facil, incl. soporte para 8 conexiones para gas
formado por:

e Elemento de fijacion: dimensiones 380 x 110 mm (An x Al)

® Escuadra para la conexion para gas: dimensiones
146 x 110 mm (P x Al), escuadra en la parte derecha,
montada perpendicularmente

Conmutacién a corriente de muestra

El cromatégrafo permite la seleccion y conmutacion automati-
cas de 3 corrientes de muestra y 1 corriente de calibracion.

La sefial DO del cromatégrafo de gases requiere un relé de co-
nexion externo a la electrovélvula. La preparacion de muestras
se pide por separado.

Temperaturas ambiente

Para proteger el cromatégrafo SITRANS CV de la luz solar di-
recta, sobre todo en zonas de clima caluroso, se necesita una
cubierta de intemperie. El cromatdgrafo esta dimensionado de
forma estandar para temperaturas ambiente entre -20 y +55 °C.
Opcionalmente se puede adquirir una solucion (en una caja pro-
tectora templada) para temperaturas fuera de los limites indica-
dos anteriormente.

Comunicacion

SITRANS CV dispone de dos puertos serie. Una conexion

RS 485/RS 232 para la comunicacion MODBUS (RTU/ASCII). El
mapeado MODBUS se puede configurar de forma flexible (para
méas informacion, consulte el manual). El manejo del SITRANS

CV tiene lugar mediante la segunda interfaz Ethernet (TCP/IP).

Opcionalmente son posibles otros puertos serie y analégicos
(4 a 20 mA) mediante un paquete de soluciones externo.

Documentacion

La documentacion incluye un manual de producto SITRANS CV
y un manual de usuario CV Control en inglés y aleman. Los
documentos se encuentran en el CD adjunto.

Software de manejo CVControl

El software de manejo (idioma: inglés o ruso) esté incluido en el
volumen de suministro. Para instalar este software, es necesario
tener el sistema operativo Windows XP o Windows 7 en el PC.
Aplicacion

Tiene lugar una prueba general del sistema de la unidad basica
y del médulo de aplicacion integrado. El modulo y la unidad
basica se describen en el manual. Ademas de la configuracion
maestra original como método estandar, hay disponibles otras
configuraciones del método especificas para un pais o usuario.
El certificado de rendimiento de fabrica contiene la verificacion
de los andlisis junto con un certificado de reproducibilidad
(prueba de 4 h).

En los cromatografos estéa instalado el método estandar

(configuracion maestra original), ademas se suministran cuatro

CD-ROM:

e 2 CD con el software SITRANS CV (incluidos los manuales y
las instrucciones de uso CV Control)

e 1 CD con las configuraciones parciales de cada pais

e 1 CD con una copia de respaldo de los parametros para
SITRANS CV (incluida la documentacion del médulo indivi-
dual con tensiones de puente de TCD e impresion EPC, asi
como configuraciones de hardware en funciéon del médulo)
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Posicién de referencia 8_0: Aplicaciones: andlisis estandar del

SITRANS CV

A01 - SITRANS CV para el andlisis del poder calorifico superior

poder calorifico sup., certificado junto con GWK-CHRPA-CV-

Pos. 8_0y Pos. 8_1, configuracién rusa

CER-1

Esta aplicacion comprende el anélisis estandar del poder calo-
rifico superior. El método de medicion del cromatégrafo se
ajusta en fabrica con ayuda de una mezcla sintética de gas na-
tural. Para los distintos componentes de la tabla 1y sus corres-
pondientes magnitudes fisicas, rigen los parametros de rendi-
miento especificados en la tabla 3 y los criterios explicados a
continuacion en el texto.

El célculo de las magnitudes calorimétricas se basa en las nor-
mas GOST, AGA 8 e ISO 6976-95, la Ultima de las cuales esta
preconfigurada. Los estados de referencia de la combustion o
del volumen de gas que deben especificarse para el célculo es-
tan preconfigurados de acuerdo al estado normal (T, = 25 °C,
T, =0 °C)y durante la puesta en marcha pueden cambiarse con
facilidad a otros estados de referencia mediante el software
(Tp = temperatura de empleo, T,, = temperatura normal).

El software CVControl representa las unidades de energia
BTU/f3, KWh/m3 y MJ/m?®.

Posicién de referencia 8_1: Aplicaciones: andlisis ampliado del
poder calorifico sup. con oxigeno

Esta posicion comprende el andlisis ampliado del poder calori-
fico superior de los componentes y posibles rangos de trabajo
de la tabla 1. Ademas de los componentes mencionados se
mide el oxigeno (ver tabla 2).

Para esta medicion esta integrado de forma estandar un filtro
seco de gas portador (referencia juego de filtro ASE00400116)
en la escuadra de fijacion del SITRANS CV o suministrado
suelto.

La nota al pie 1 de la tabla 1 sobre oxigeno y CO ya no es apli-
cable en esta posicién. La informacion relacionada con el cél-
culo de los parametros de rendimiento es idéntica a Pos. 8_0.

Importante

Para un funcionamiento correcto de SITRANS CV segun Pos.
8_0y 8_1, el gas de calibracién debe contener todos los com-
ponentes a medir. Se recomiendan los gases de calibracion ex-
puestos en la tabla "Gases de calibraciéon recomendados para
Pos. 8_0y8_1"

Componente Pos. 8 0 Pos. 8_1
(% de mol.) (% de mol.)
Oxigeno 0,5
Nitrégeno 4 4
Di¢xido de carbono 1,5 1,5
Metano 88,9 88,4
Etano 4 4
Propano 1 1
iso-butano 0,2 0,2
n-butano 0,2 0,2
neopentano 0,05 0,05
iso-pentano 0,05 0,05
n-pentano 0,05 0,05
n-hexano 0,05 0,05

Gases de calibracion recomendados para Pos. 8_0y 8_1

En el CD con copia de seguridad de los parametros encontrara
un resumen de los distintos Country Specific Setups, es decir,
los ajustes estandar, incluidos los componentes a medir y los
gases de calibracion, en el documento "Readme.pdf".

Esta posicién incluye la posibilidad de pedir SITRANS CV con
certificado Ex ruso.

IMPORTANTE: La variante rusa conlleva un cambio de nomen-
clatura de SITRANS CV a MicroSAM.

B02 — SITRANS CV con rango de medida ampliado en combina-
cion con Pos. 8 0

Esta posicion permite medir por separado los isémeros del
grupo de los hidrocarburos superiores C6 a C7(+)y C6 a C9 (+).
Siguiendo la denominacion C7(+) y C9(+) se lleva a cabo una
medicion detallada hasta inclusive n-C9.

Importante

La comprobacion y certificacion del SITRANS CV se realiza con
ayuda del andlisis estandar del poder calorifico superior segun
Pos. 8_0. La seleccion de Pos. D02 o DO3 no incluye la repeti-
cién del certificado de repetibilidad (prueba de 4 horas) del
analizador durante la recepcioén en fabrica.

Para el funcionamiento del SITRANS CV, incluyendo estos ran-
gos de medida ampliados, es obligatorio utilizar los siguientes
gases de calibracion:

Componentes Gas de calibracion para Gas de calibracion para

necesarios medicion de C6 y C7 (+) medicion de C6 y C9 (+)
(% de mol.) (% de mol.)
Nitrégeno 4,00 4,00
Dioxido de 1,50 1,50
carbono
Metano 89,00 89,00
Etano 4,00 4,00
Propano 1,00 1,00
iso-butano 0,20 0,20
n-butano 0,20 0,20
neopentano 0,10 0,10
iso-pentano 0,05 0,05
n-pentano 0,05 0,05
n-hexano 0,05 0,05
n-heptano 0,05 0,05
n-octano 0,50
n-nonano 0,50

Componentes y concentraciones del gas de calibracién para los rangos
de medida ampliados

Para obtener informacion més detallada sobre la puesta en
marcha de SITRANS CV, incluida la medicion de C7 (+) y C9 (+)
en, se ruega consultar el manual y el CD de documentaciéon que
se adjunta (archivo "readme.pdf', country specific setup).

D01 — Recepcion e informacion al cliente — Recepcién en
fabrica, control visual, 1 dia

En el marco de la recepcion en fabrica se verifica el volumen de
suministro y se explica la documentacion y el manejo del anali-
zador. La recepcion en fabrica no incluye la repeticion del certi-
ficado de reproducibilidad (prueba de 4 horas) del analizador.
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D02 — Recepcién e informacién al cliente: recepcion en fabrica
con certificado de rendimiento, 1 dia

El alcance de las pruebas que deben realizarse se describe en
latabla"Alcance de las pruebas realizadas durante larecepcion
en fabrica". Cuando realice el pedido de D02, especifique la
opcion de EOx deseada.

Certificado de la separacion de
componentes

Mediante comprobacion final de
los documentos disponibles y
mediante representaciones de
cromatogramas actuales,

5 anédlisis

Segun el pedido EO1 ... EO3
Criterios de rendimiento segun la
tabla 1

La comprobacioén o simulacion de
la comunicacién MODBUS puede
realizarse, por ejemplo, con un
ordenador de flujo facilitado por
el cliente.

Prueba de estabilidad
(repetibilidad)

Comprobacién de la conexion
MODBUS

Comparacion de los valores cal-
culados por CV Control mediante
un procedimiento de compara-
cién del cliente (opcional)

Prueba de célculo

Funcioén de autocalibracion En el marco de la presentacion

Optimizaciéon de método automa- de CV Control se explican ambas

tica funciones de forma tedrica y
préactica.

Simulacion de situaciones de
alarma; en funcién de las necesi-
dades del cliente

Avisos de evento y alarma

Alcance de las pruebas realizadas durante la recepcion en fabrica

SITRANS CV es un producto estandar. Sélo asf es posible ga-
rantizar plazos de entrega cortos a precios atractivos. Todos los
certificados de rendimiento que se necesiten con posterioridad
requeriran unos gastos mayores. No obstante, podemos reali-
zarlos gustosamente tras hablarlo con el cliente.

D03 — Recepcién e informacion al cliente: recepcién en fabrica,
cada dia adicional

Sélo en combinacién con DO1 o D02
EOx — Test de repetibilidad

De manera estandar se incluye un certificado de repetibilidad
de 4 h. Si se requiere un certificado de reproducibilidad del ana-
lizador de mayor duracion, puede solicitarse a través del com-
plemento EOx.

EO1 a EO3 — Test de repetibilidad, 8h —24 h-48 h
Sélo en combinacién con D02

Si el cliente lo solicita, se pueden realizar pruebas de linealidad
en fabrica. Los gases de prueba estandar necesarios para tales
pruebas (ver tabla "Gases de prueba recomendados para la
prueba de linealidad durante la recepcioén") se facilitan gratuita-
mente. Si el cliente solicita el empleo de otros gases de prueba
con composiciones diferentes o requisitos mas estrictos debido
a la inseguridad, éste debe proporcionarlos para la recepcion.
Opcionalmente, Siemens puede proporcionar los gases de
prueba especiales, sujetos a pago.

Si el cliente lo solicita, también se puede verificar la funcionali-
dad completa de SITRANS CV dentro de la temperatura y las
condiciones ambientales certificadas.

Siemens PA 01 - 2012

Componente Gas n® 1 Gas n?2 Gas n®3
(% mol.) (% mol.) (% mol.)
Metano Resto Resto Resto
(aprox. 75) (aprox. 85) (aprox. 96,5)
Nitrégeno 15,5 5 2,5
Dioxido de car- 0,5 2 0,1
bono
Oxigeno 0,5 2 4
Etano 8 4 0,5
Propano 0,5 2 0,15
i-butano 0,15 0,5 0,03
n-butano 0,15 0,5 0,03
Neopentano 0,08 0,3 0,03
i-pentano 0,08 0,3 0,03
n-pentano 0,08 0,3 0,03
Hexano 0,05 0,1 0,015

Gases de prueba recomendados para la prueba de linealidad durante la
recepcion
Los gases de prueba presentan las siguientes inseguridades:

Porcentaje de volumen de los Inseguridad (o menor)
componentes (% mol.)

0,1...0,25 +5,00 %
0,25 ... 1 +1,00 %
1..10 +0,50 %
10 ... 100 +0,20 %

Notas sobre 7KQ2160-..
Transferencia de datos por interfaz analégica y serie

SITRANS CV no ofrece ninguna salida analdgica interna Esta
funcionalidad se puede obtener con la SIMATIC Extension Unit.
Esta utiliza la salida MODBUS del cromatégrafo para generar
hasta 8 salidas analdgicas activas (estandar; si se requieren
mas salidas analdgicas, consultar).

Ademas pueden suministrarse multiplexores MODBUS que per-
miten acoplar hasta 2 maestros MODBUS a SITRANS CV. La dis-
tancia a SITRANS CV no debe ser superior a 1 200 m. En caso
de instalacion sin caja (sin proteccion contra explosiones), su-

ministramos los componentes para generar salidas analdgicas
montados en perfil; de lo contrario, en caja Ex d.

Pos. 08_ 0 - 5 — Valores analdgicos mediante unidad externa

Esta posicion incluye:
e Perfil soporte
e Alimentacion eléctrica

e SIMATIC S 7-300 y SIMATIC S7, Micro Memory Card 3.3V
NFLASH, 64 Kbytes

* Modulo de salidas analdgicas con conector terminador
e Conversor de protocolos

Pos. 09_ A — C : Multiplexor MODBUS
(so6lo vélido asociado a 0-4)

Con el multiplexor MODBUS se puede dirigir la sefial MODBUS
y acoplarla a dos maestros MODBUS. B describe el suministro
de los componentes sin certificado CE.

Pos. 10_A - B: Caja

Esta posicion incluye la posibilidad de instalar la SIMATIC Exten-
sion Unit en zonas potencialmente explosivas (zona 1y zona 2).
Para ello se suministra una caja protectora Ex d con pasacables
estandar, con los médulos necesarios para las salidas analégi-
cas y, dado el caso, multiplexor MODBUS incluidos.
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