A Alfaomega Grupo Editor

MATLAB y las operaciones con conjuntos
David Baez Lépez

Los simuladores Operaciones basicas con conjuntos vy
Diagramas de Venn se han realizado usando el lenguaje
de programacidédn de MATLAB vy su herramienta GUIDE
(Graphical User Interface Development Environment) que
genera la interfaz grafica del programa.

Desde el punto de vista de la programacidén, en el
desarrollo de estos simuladores se han empleado
principalmente las instrucciones plot, if-then-else vy
bucles for.

En general, usando la instruccidén plot se pueden
producir facilmente complicadas graficas de funciones vy
curvas geométricas reduciendo la programacidén a un
minimo. Por ejemplo, para graficar dos circulos sdbélo se
necesitan escribir ocho 1lineas de cbébdigo como se
muestra en la siguiente figura:
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168 — t = linspace(0,2%*pi, 1000) ; %
168 — radio=val r ; =
170 — radiol=1; i
171 — x = radio*cos(t)+h; =|
172 — vy = radio*sin(t)+k; E
173 — ¥x1 = radiol*cos(t)+3; ]
174 — vl = radiol*sin(t) ; ]
175 — plot(x,v,x1,vy1); =
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Por otro lado, en este programa la instruccidén if se
utiliza para tomar decisiones acerca de qué parte de la
grafica debe ser coloreada mientras que la instruccidn
for permite de manera repetitiva realizar operaciones
durante un numero determinado de veces, como se muestra
en la siguiente figura:
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198 — if A union B==1

gl = if sqrt((x-h)"2+(y-k)"2)<radio | sqrt((x1l-3)"2+(yl)"2)<radiol A
oo — plot({x,v, 'r', '"Markersize"',10, '"Marker', . ")

01 — set (gea, "XTick '™ ,0)

oz — set (gea, "YTick',0)

03 — end
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elseif A union B comp==1
if ~(sqrt((x-h)"2+(y-k)"2)<radio | sqrt((xl-3)"2+yl”2)<radiol)
plot({x,v, 'r', '"MarkerSize"',10, '"Marker"',". ")

o o
=l "
[

end
elseif A int B==1
if (sgrt((x-h)"2+(y-k)"2)<radio & sqrt((xl1l-3)"2+yl”2)<radiol) M
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Ademas de esto, dentro de los bucles for se incluyen
instrucciones if que permiten tomar decisiones dentro
de los mismos bucles:
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343 — for ii=1:20 _
344 — for jj=1:20 =
345 = x=xmin+ii%*dx; i
346 — y=ymin+jj*dy; g
347 — ¥x1l=xmin+ii*dx; e
348 — yvl=ymin+jj*dy;, :
349 [ |
350 — if A union B== =
351 — if sgrt((x-h)"2+(y-k)"2)<radio | sqrt((xl-2)”"2+(yl)”"2)<radiol =
352 = plot(x,y, 'T', 'MarkerSize',10, '"Marker ', '*") =
353 — set (gea, "¥Tick'™,-1) -
354 — set (gca, 'YTick"™,-1) 4
355 — end -
356 ]
357 elseif A union B comp==1 ]
358 — if ~(sgqrt((x-h)"2+(y-k)"2)<radio | | sqrt ((x1-2)"2+y1"2)<radiol) b
359 — plot(x,v, 'Tr', 'Markersize',10, '"Marker',"'. "} M
F( | i | m
|Diagramas_de_Venn | sliderH_Cal... |Lr1 342 Col 1 | DVR

En el capitulo 7 del libro MATLAB con aplicaciones a 1la
Ingenieria, Fisica y Finanzas, 2% edicidén, escrito por
el Dr. David Baez Lépez y publicado por Alfaomega Grupo
Editor, se describen detalladamente y se ejemplifican
todas las instrucciones incluidas en la programacidén de
estos simuladores mientras que en el capitulo 9 se
expone la estructura general de la herramienta GUIDE vy
el procedimiento para implementar una GUI especifica.

Operaciones basicas con conjuntos

Este simulador wusa las instrucciones 1if y for para
leer, validar y decidir cuéales son los elementos de los
conjuntos A y B que pertenecen a algunas de las
operaciones indicadas en la interfaz grafica. Lo
primero que se hace es leer el conjunto universo y los
dos conjuntos A y B para validarlos. Segun la operaciédn
que se desea realizar, se seleccionan los elementos que
pertenecen a dicho conjunto y se escriben en la ventana
de resultado.

En particular esta interfaz tiene 9406 lineas de
cbdigo.
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Diagramas de Venn

Este simulador usa 1las instrucciones plot, if vy for
para graficar la posicidén y tamafio de los circulos asi
como para sombrear con asteriscos la parte de 1los
circulos, vya sea dentro o fuera, de acuerdo a la
funcidén escogida del menu presentado en la interfaz
grafica.

Esta interfaz tiene 1503 lineas de cdédigo.




