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MATLAB y la teoria de numeros
David Baez Lépez

En este capitulo se han incluido los siguientes
simuladores desarrollados con MATLAB:

Numeros primos
Sistemas numéricos
Maximo comun divisor
Factorizacidén unica
Calendario perpetuo

Esta es una muestra de lo que se puede hacer con MATLAB
al aplicarlo a la teoria de nuUmeros

Los simuladores Factorizacién Gnica Y Sistemas
numéricos de este capitulo se realizaron usando el
lenguaje m de MATLAB vy la herramienta GUIDE para
generar la interfaz grafica para la entrada vy
despliegue de datos.

Las instrucciones més usadas en estos simuladores
son las instrucciones if-end y bucles for.

En general, usando la instruccidén if-end se toman
decisiones para poder realizar las operaciones
deseadas. Por ejemplo, en relacidédn con el simulador
Sistemas numéricos, la siguiente figura muestra las
decisiones tomadas para saber si los caracteres de un
numero dado al simulador son caracteres numéricos:
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150 % 3e checa si todos los caracteres del primol 1 Son numeros.

151 — banderaZ = zeros|(l, longl);

152 — for m=1:longl |

153 —

154 — if s1{m)=='0" || slim)=="1" || sl{m)y=='2" || sl{m)=="'3" _

155 |l slimj=="4" || slim)=='5" || —|

156 slimj=='c" || sl(mj=='7" || s8limj=='3"' || slim)=='2" || s8lim)== :
157 — banderaZ (m)=1;

158 — end =
159 — end m
1&0

161 — suma=0;

162 =
1583 — for kg=1:longl |
164 — suma = sumatbanderal (ka) : -
155/ |— =nd [ﬂ
l(] 1 | ()
Sistemas_Mumericos.m x| Ayuda.m || Factorizacion_Unica.m xl Avyuda.m ><|

|Factorizacion_Unica | calcular_Cal... |Ln 151 Caol 12 | OVR

En esta figura se ve que dentro de los bucles for se
incluyen instrucciones 1f que permiten tomar decisiones
dentro de los mismos bucles.

En el capitulo 7 del libro MATLAB con aplicaciones a la
Ingenieria, Fisica y Finanzas, 2% edicidén, escrito por
el Dr. David Baez Lépez y publicado por Alfaomega Grupo
Editor, se describen detalladamente y se ejemplifican
todas las instrucciones incluidas en la programacidén de
estos simuladores mientras que en el capitulo 9 se
expone la estructura general de la herramienta GUIDE vy
el procedimiento para implementar una GUI especifica.

Numeros primos

El propdésito general de este simulador es calcular los
nimeros primos que hay entre dos numeros enteros
arbitrarios en el intervalo (1, 2%%).

Ademds de instrucciones if-end y bucles for, se usa
la instruccidén isprime para verificar si un numero dado




ﬁ Alfaomega Grupo Editor

es un numero primo. Este simulador cuenta con 463
lineas de cdédigo y la siguiente figura muestra la GUI
del mismo:

B) Numeros_Primos E]D
Nda|o|? 5

Numeros Primos

Himero 1 45

Himero 2 1450

Hay 215 ndmeros primos entre los ndmeros dados,

47 53 89 B1 B7 Y1 V3 Y9 &3 89 87 101 103 107 108 M3 127
131 137 138 148 131 157 163 167 173 179 181 191 193 187 199 211
223 227 220 233 239 24 231 257 263 269 2T 27V 281 283 293 307
333 37 33 337 347 349 353 359 367 3¥3 379 383 389 397 401
409 M9 421 431 433 439 443 449 457 461 463 467 479 487 491 489
03 509 521 523 941 547 557 563 969 571 977 S8V 5993 599 601 607
813 B17 B18 B3 641 B43 647 653 639 661 673 B7Y B83 691 V)1 FO4
19 T7 733 T3 T43 TSl ¥aT YB1 TEA TV3 VEY YOF 809 &1 821 823
827 529 §39 833 857 838 863 877 831 883 687 907 911 919 928 937
941 947 953 967 971 4977 9583 931 997 1003 1013 1019 1021 1031 1033
1035 1049 1031 1061 10683 1069 1037 1091 1093 1097 1103 1109 1117 1123
1129 1131 1153 163 1171 1181 1187 1193 1201 1213 1217 1223 1229 123
1237 1249 1239 1277 1279 1283 1283 1291 1297 1301 1303 1307 1319 1321
1327 1361 1367 13573 1381 1399 1409 1423 1427 1429 1433 1439 1447

Sistemas Numéricos

Este simulador usa las instrucciones 1f y for para leer
% validar nimeros % sus bases para realizar
conversiones de ellos a otras bases asi como realizar
operaciones con ellos. Las operaciones qgue se pueden
realizar son la suma la resta y la multiplicacidén. Las
bases posibles son desde base binaria a hexadecimal.
Algunas de las bases vienen predeterminadas y con solo
seleccionarlas el simulador ejecuta la conversidn.
También se puede realizar la conversidén con una base
arbitraria. La siguiente figura ilustra el calculo de
un producto en base 8 de tres numeros de base
arbitraria.
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r. Sistemas_Mumericos E] | “~
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Sistemas Numeéricos

HEGDAEToE 209), 430117, 23(8)

Resultado 304

() Conwertir de decimal a binario () Conwertir de binario a decimal

() Conwertir de decimal a hexadecimal () Conwertir de hexadecimal a decimal

() Convertir de decimal a octal (") Convertir de octal a decimal

") Conwersion de decimal a base ") Conversidn de base a decimal
() Suma en base (") Resta en base (+) Producto en base g

Este simulador tiene una ayuda que indica como
introducir los datos al simulador. El simulador
Sistemas numéricos tiene 6334 lineas de cdédigo.

Factorizacién Unica

Este simulador usa las 1nstrucciones plot, 1f y for
para graficar la posicidén y tamafio de los circulos asi
como sombrear con asteriscos la parte de los circulos,
ya sea dentro o fuera, de acuerdo a la funcidn escogida
del ment presentado en la interface grafica. Esta
interface tiene 1503 lineas de cdédigo.
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Maximo Comun Divisor

Este simulador determina el maximo comun divisor (MCD)
de dos numeros usando el algoritmo de Euclides. Este
algoritmo estd programado en la funcidédn de MATLAB gcd
que son las iniciales en 1inglés de greatest common
divisor (maximo comun divisor). Ademéas para la
validacién de 1los datos de entrada se usan 1las
instrucciones if-end y bucles for. La siguiente figura
ilustra la parte del cdédigo donde se calcula el MCD:

- -
-7 C:\Documents and Settings\David Baez-Lopez\My Documents\MATLA... |- /|04
File Edit Text Go Cell Tools Debug Desktop Window Help N
NEdd @90 |2 - Aasr|b-20BR |~
288 — set (handles.mensa’je, 'visible','on'); D
280 — return
291 - els=if a=0 && b<0 _
282 — menl='El primser numero debe ssr positivo.!': —
293 — set (handles.mensalje, 'string' ,menl) ; —
294 — set (handles.mensaje, 'backgroundoeolor ! , 'w' ) —
295 — set (handles.mensadje, 'visikle', 'on'): E
286 — return —
287 — =nd —
298 —
288 — resultal=gecdia,b): EA
300 —
301 — resulta=numistr (resultal) : =
302 - mensaje=['El maximo comun divisor de los numsros' sl =
303 — -set (handles.resultado, 'string' ,resulta) ; M
:¢_]_ il | i3]

Maximo_Cormun_Divisor |Ln 307 Col 21 | OVR

El simulador tiene un total de 413 lineas.
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Calendario Perpetuo

Este simulador permite calcular el dia de la semana de
una fecha cualquiera después del 1 de enero de 1600. E1
formato de entrada de datos es dia-mes-afio. La ayuda
proporcionada por este simulador permite ver los
distintos formatos de entrada de la fecha. La figura
siguiente muestra un ejemplo del uso del simulador para
la fecha 22 de septiembre del afio 20009.

Ml Calendario_Perpetuo mE x|
d&| o ? -

Calendario Perpetuo

El dia de la semana fue: Martes

. Calcular ;

Se usan instrucciones if-elseif-end y bucles for, junto
con la herramienta de desarrollo de interfaces graficas
GUIDE para desarrollar este simulador. La siguilente
figura muestra parte del cbdédigo que tiene un total de
449 lineas de cdédigo.




