CAPITULO 10

Comunicaciones opticas
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Introduccion

La fibra Ooptica surgid como un medio para la transmision
de una senal electromagnética en el rango de
frecuencias de luz. La principal ventaja de una fibra es el
gran ancho de banda que posee debido a la alta
frecuencia de la luz.




Optical Fiber
toolbox

Actualmente no existe un toolbox propio de mathworks,
creadores del programa MATLAB, para el estudio de las
fibras Opticas; sin embargo se encuentra disponible
dentro de MATLAB Central el toolbox Optical Fiber. Esta
herramienta contiene las funciones para determinar los
parametros principales de una fibra y para analizar los
modos de propagacion de luz dentro de la misma.




'Revestimiento

Nucleo



Es un parametro que determina la forma en que se

propaga la luz en dicho medio y se determina mediante
5 la relacion de la velocidad de la luz en el espacio libre
Indice de entre la velocidad de la luz en el medio.
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Ley de Snell

Explica la forma en que la luz incide en un medio y se
refleja o se difracta; esto nos ayuda a entender el
funcionamiento de la fibra, ya que de esta forma se
observa la forma en que viaja la luz dentro del nucleo.




Modos de
operacion

Es la cantidad de trayectorias o caminos que tiene la luz
dentro de la fibra oOptica y es importante conocer los
modos de operacion en las fibras opticas, las unimodales
y las multimodales. Las Unimodales transmiten un modo
principal y generalmente son de didmetro menos a las
multimodales, las multimodales a su vez se dividen en
fibras de indice escalonado y de indice gradual.
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Ejemplo: 50/125 Ejemplo: 9/125
(50 6 62.5 um nucleo) (9 pm nucleo)




En este tipo de fibras existe un alto contraste entre el

indice de refraccion del nucleo y el de revestimiento, lo

gue genera distintos modos representados por las

: correspondientes rutas del haz de luz refleado a
Flbras de diferentes angulos.
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Fibras de
indice gradual

En esta caso los indices de refraccion se ajustan de tal
forma que la luz presenta trayectorias parabodlicas dentro
de la fibra. Los rayos de luz correspondientes a modos
de orden superior viajan juntamente con los de orden
Inferior y tardan en viajar dentro de la fibra un tiempo
relativamente similar al modo principal.




Las pérdidas en la fibra representan la reduccion de la
potencia en el punto de recepcion ocasionada por la

Atenuacion Yy distancia.
pérdidas en
una fibra
optica




Se deben a iImpurezas en el material mismo que
ocasionan que parte de la energia luminosa se pierda en
forma de calor.
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Se originan debido a las diferentes trayectorias de luz o
modos presentes dentro de la fibra de tal forma que un
pulso de luz de duracion finita se ensancha y hace que
interfiera con simbolos adyacentes.
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Estas se generan por efectos de conectores, empalmes,
entre fibras y las entradas dadas por los diodos y
fotodetectores.
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