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. Resumen

La siguiente practica muestra el sensado de distancia mediante un sensor HC-SR04 y una placa
Arduino Uno; primero fue necesario instalar los controladores para poder realizar la comunicacion
entre la placa y la laptop, dichos controladores fueron descargados desde la pagina de Arduino.
También en ésta pagina se descargo el software para elaborar los programas, una vez instalados
ambos, se realiza la comunicacion esto mediante el menu herramientas del software, ahi se elige
nuestro puerto serial a comunicar y la placa con la que se trabajara, después de esto el sistema
esta listo para ser utilizado, ahi es cuando se realiza el programa y al finalizarlo se le da click en
el boton de verificar, si éste no nos da ningun error se puede ahora cargar el programa a la placa
con el botén de cargar. Ya con el programa cargado en la placa se puede hacer la conexiéon del
circuito a la placa, una vez conectado se puede verificar que, en nuestro caso el sensor este
dando la medicion correcta desde el LCD conectado o desde el monitor serial con el que cuenta

Arduino.

[I. Introduccién

El Arduino es usado como hardware abierto, y que brinda nuevas maneras de investigacion y
desarrollo tecnoldgico, dando un facil aprendizaje para todo estudiante interesado en descubrir
esta herramienta. A continuacion se llevara a cabo una practica donde se aprenda el uso basico
del Arduino, adaptarnos al lenguaje de programacion del software del Arduino, y aplicarlo en una
de las mudltiples funciones, como es el registro de datos de medicion usando un sensor
ultrasénico HC-SR04.

Es por ello que nos adentraremos y daremos un primer al uso con el Arduino que nos
proporciona cuestiones de control y programacion, que actualmente podemos encontrar este
dispositivo mas poderoso que nos es de gran ayuda, ya que cuando se desarrolla un programa
es en un lenguaje familiar que es el lenguaje C.

Al ocupar la tarjeta Arduino nos damos cuenta de que ella se adapta a nuestras necesidades, ya
gue con ella podemos controlar desde el movimiento de un motor, la utilizacion de cualquier
sensor, control sobre audio, etcétera. Tomando esto en cuenta, se facilita el trabajo al adquirir

esta tarjeta.
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lll. Objetivo

Conocer e identificar como es que se usa cada parte que componen al sistema Arduino,

haciendo uso de él con un ejemplo.

V. Marco Teorico.

Arduino.

El Arduino surge como un proyecto de investigacion elaborado por maestros y alumnos en Italia a
principios del 2005, asi que las placas de Arduino fueron hechas para ser faciles de usar, y que el
costo fuera bajo para los estudiantes, una de las ventajas importantes es que para el uso de
Arduino a alguna computadora, el Arduino es adaptable a sistemas operativos comunes,
Windows, Apple, Linux, etc. La comunicacion es por medio del puerto USB, y un software 6ptimo
de trabajo. Existen diferentes modelos de Arduino, y dentro de los mas usados se encuentran el
Arduino UNO, MEGA, Ethernet, Bluetooth, Nano entre otros. [1]

Figl.Modelos de Arduino

Sensor ultrasénico HC-SR04.

Sensor ultrasénico de distancia basado en el principio del sonar. Tiene una alimentacion de 5V, y
un angulo de sensado de 15°, distancias de 2 cm a 5 metros, 4 pines para su uso, VCC, TRIG,
ECHO, y GND.

Modo de funcionamiento:
Para hacer una lectura con el HC-SR04 basta con seguir estos pasos:
1) enviar un pulso de minimo 10us por el pin TRIG (disparo) para iniciar la lectura.

2) el sensor enviara 8 pulsos de ultrasonido y colocara su salida ECHO a alto, debes detectar
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este evento e iniciar un "conteo de tiempo"

3) la salida ECHO se mantendra en alto hasta recibir el eco reflejado por el obstaculo a lo cual el
sensor pondra su pin ECHO a bajo, es decir, terminas de "contar el tiempo"

4) La distancia es proporcional a la duracion del pulso y puedes calcularla con las siguientes
formulas:

Distancia en CM = tiempo medido en ps * 0.0167

Distancia en PULGADAS = tiempo medido en us * 0.00675

Fig2. Modelo del HC-SR04 (sensor ultrasénico).

LCD 16x2.

La pantalla de cristal liquido o LCD (Liquid Crystal Display) es un dispositivo controlado de
visualizacion grafico para la presentacion de caracteres, simbolos o incluso dibujos (en algunos
modelos), es este caso dispone de 2 filas de 16 caracteres cada una y cada caracter dispone
de una matriz de 5x7 puntos (pixeles), aunque los hay de otro numero de filas y
caracteres. Pantalla de caracteres ASCII.

ABCDEFGHI JELMNOP

AECLEFGHIJELMHOP

Fig3. Modelo LCD 16x2.
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V. Desarrollo Practico

V.1.0bservaciones para realizacion

Para la elaboracién del programa se necesito de la busqueda de ejemplos, para identificar como
es el funcionamiento de la placa Arduino. Como se sabe Arduino es una plataforma de software
libre, consiste en una placa con un microcontrolador de Atmel AVR con entradas y salidas,
analdgicas y digitales. La ventaja de esta placa es su software compatible con los distintos
sistemas operativos Linux, Mac OS y Windows [2].

También cabe mencionar que para la elaboracion de la practica se necesité conocer las
siguientes especificaciones:

» Microprocesador ATmega2560

» Tensién operativa 5V

« Tension de alimentacion (recomendado) 7-12V

« Tension de alimentacion (limites) 6-20V

» 54 Entradas/Salidas Digitales (14 de estas se pueden utilizar para salidas PWM)

» 16 Entradas Analdgicas

* Méaxima corriente continua para las entradas: 40 mA

* Maxima corriente continua para los pins 3.3V: 50 mA

» Flash Memory 256 KB (el boot loader usa 8 KB).

« SRAM 8 KB

« EEPROM 4 KB

* Velocidad del Clock 16 MHz.
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V.2.Software (con diagramas de flujo o pseudocédigos)

( meo )

\4
Definicion de librerias

A
Definicion de puertos

y
Comienza a medir
distancia

A 4

Comienza la conversion a
metros

A 4

Retardo de 100 para mostrar siguiente
medicion

|
D

fig4. Diagrama de flujo para la realizacion del programa.
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@800 Sensor_ultrasonico | Arduino 1.0.3

Sensor_ultrasonico §

Hinclude < iguidirystal.hs
LiguicCrystal led{1z, 11, 5, 4, 3, 2);
const int trigger=1A;
consk int echo=13;
Float distance;
void setup(){
Serinl.begin(968a);
pintiode(trigger ,OUTPLT Y
pinttodedecho, INPUT);
led.begingl6,2);

void Loopd )
/Inicializanos el sensor
digitalirite(trigger LOW);
e laytticroseconds (1068 3
/7 Comenzanos los nediciones
/¢ Erwionos una sefial activando la salida trigger durante 18 microsegundas
digitalirite(trigger HIGH);
delaytticrosecond=(1068);
digitaldrite(trigger L0V,
/¢ ddquirinos los dotos v corvertinos la nedido o netros
distance=pulseInfecho,HIGH); // Medinos el ancho del pulso
#¢ (Cuando (o lectura del pin sea HICH nedira
/¢ el tiempo que tronscurre hosto que seo LOW
distance=distonce*d BBAL16E7;
J¢ Erwlanos (03 dotos medidos o traves del puerto serie v al display LCD
Gerinl.print (n{distonce);
led setCursnr (8,8);
led.print(distance);
dz Loy (1888);

Arduino Mega 2560 or Mega ADK on /devjtty.usbmodemfal3l

Fig5. Cddigo en Arduino

V.3.Simulacién(es)

Fig6. Visualizacion de la conexion en un simulador
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VI. Implementacién y Pruebas

VI.1. Definicion del experimento

La elaboracion fisica fue sencilla, la comunicacion y la manera de conexion es grafica entendible.

Fig9 vy 10. Se muestra el sensor y la vista area de las conexiones.
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Figlly 12. Se observa la conexion del circuito con el Arduino y una distancia marcada.

Figl3y 14. Se muestra una vista aérea del sensado de distancia y la total comunicacion de Arduino.
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VIl. Conclusiones

Esta es la primera préactica en el curso donde utilizamos un dispositivo tan sofisticado como lo es
la tarjeta Arduino Uno. En esta practica se tiene el sensor ultrasonico de distancia conectado al

Arduino que a su vez muestra los datos en la computadora y también en el LCD.

Se puede visualizar que el codigo no es tan largo ni tan dificil de entender, cabe destacar que de
primera impresion tuvimos problemas con las librerias, ya que no estamos todavia familiarizados
con ellas.

Lopez Garcia Delfino

En mi opinibn esta practica me ayudo a obtener un conocimiento mas preciso sobre las
aplicaciones que se pueden lograr al ocupar la tarjeta de Arduino y en especifico el uso que
hicimos con el modelo UNO.

Me di cuenta en la similitud que existe al trabajar con lenguaje C, ya que este nos marco la pauta
para adentrarnos més a la creacién de nuevos programas.

Ramos Solano Lucero

A la conclusion que se puede llegar es que al ocupar un Arduino a diferencia del uso del PIC la
programacion se simplifica. Notamos que es facil familiarizarnos con ella y con todo el contenido,

mediante sus puertos digitales y analdgicos.

Al mismo tiempo es muy sencillo, ya que se aprendié que este dispositivo se puede programar
con el USB. No cabe duda que este dispositivo es sofisticado.

Saucedo Flores Nathalie

Apéndice A. Bibliografia y Referencias de la WEB

[1] http://lvimeo.com/18390711

[2] http://zygzax.com/webproyectos/websensorus-100/
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