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Figura 4.1E Descripción del módulo didáctico de CalEst para el cálculo de probabilidades.

Cálculo de probabilidades lanzando dados con diferentes números de caras
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Figura 4.2E Lanzamiento de tres tipos de dados.
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Ejemplo 1 usando CalEst
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Ejercicio 3 usando CalEst

�
 ,���� ����� ����	�
� �� 
����� ��� ������ $� ������� ��� �
 �,���	�	�

��
��	��% ��
� ����	���� 
�� ���
�� '�� � ���
	����	�� �� �����	����

(� *	 �� ��
	��� ��� ���� �� : � (( �� 
� ��	���� 
	����% ����� @���
 ��


� ������	
	��� �� ����� �� 
� ��	���� 
	����A

/� *	 �� ��
	��� ��� ���� �� /% 5 � (/ �� 
� ��	���� 
	���� �� �	���� �


,����� @���
 �� 
� ������	
	��� �� ������ �� 
� ��	���� 
	����A

5� *	 �� ��
	��� ��� ���� �� 6% )% 4% :% 9% 8 � (3 �� 
� ��	���� 
	����%

�	 �� �	���� �	 �� ���� �
 ,����� @���
 �� 
� ������	
	��� �� '�� �� ��

�	���� �	 �� ���� �� 
� ��	���� 
	����A

6� @���
 �� 
� ������	
	��� �� ��
���� ��� ���� �� ( �� ���
'�	�� 
	����A

)� @���
 �� 
� ������	
	��� �� ��
���� ��� ���� ����� '�� (5 �� ���
F

'�	�� 
	����A

4� *	 
�� ����� �� 
	��� 43 �����% ��
	�� ����
�� ����� �� ��
����� ���

���� �� :�

Ejercicio 4 usando CalEst
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Ejercicio 5 usando CalEst
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Ejercicio 6 usando CalEst
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Ejemplo 2 usando CalEst: cálculo de probabilidades lanzando un dado y una moneda
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Figura 4.3E Espacio muestra y cálculo de probabilidades para una moneda y un dado.

Cálculo de probabilidad con ruletas
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Ejemplo 3 usando CalEst
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Figura 4.4E El caso de dos ruletas con cuatro colores, también se puede considerar el caso de la combinación de números y letras.
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Figura 4.5E Ruletas con varias opciones para el cálculo de probabilidades.
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Figura 4.6E Opciones de cálculo usando árboles o ramas.
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Figura 4.7E Bolsa de canicas y cálculo de probabilidades izquierda, número de posibilidades derecha.
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Figura 4.7CE Bolsa de canicas para resolver el caso de las gorras.

Figura 4.8E ARV todos reciben su gorra ( 1
6
), al menos uno tiene su gorra ( 3

6
), o nadie tiene la gorra que traı́a ( 2

6
).

Ejercicio 16 usando CalEst

*� 
	��� ��� ��
�� ��� 
��� ���	��� �� ��
��� "� ���
% H� ��,�% !� ������

����	���� �� � ���	���
� �� ��� �
���� ���� �	���� �� � 
��� ��� ���	��

�� 
� ��
�� # �� ���	�
�� �
 ��
��� $������ �� ������ 
� ���	�� �� 
� ��
��%

�� ���� ��� ������� � 
����	�� # �� ���	�
�� �� ��
��� E��� �� �	������

�� ����
 ���� ��������
�� ��
� �	
���	��% ���	+'�� ��� ����

���� ��� 
��

������
���� �� �
 �����	� ����
�� �����	
� �� �������

$�
���	��� 
� ������	
	��� �� '��� �= ����� ���	��� ���� ��,��% �= �	�����

���	�� ��� ��,�% �= �
 ����� ��� ���	�� ��� ��,�% �= � 
� ���� ��� ���	��

��� ��,�% �= ����� ���	��� ���� ��
 �	��� ��
���
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Ejercicio 17 usando CalEst

>�� ��
�� ���
	��� ) ���	��� ����	

�� # (3 ���	��� ��,��� *� � 
���� ���

���	��� �
 ����% ��� ������� �� �
�� �	� ����
���� @���
�� ��� 
�� ���	�
��

����

���� �� ��
� � ���	���
�A @���
 �� 
� ������	
	��� �� '�� �� � 
��	F

��� ��� ���	��� ����	

��A 0���
� '�� 
�� ���	��� �� � 
���� �
 ����% 
����


�� ���	��� �� 
� ��
�� 
	���� 
� �	��� ������	
	��� �� ��
	� �� ���
'�	��

� 
����	��� E�# () ���	��� P (1er. ���	�� ����	

�) = 5
15
, P (2da. ���	��

����	

�| 1era. ���	�� ����	

�) = 4
14

Solución

>����� 
� ���	�� ���	��� �� �
 ��������% �� 
	����

{(A,A), (A,R), (R,A), (R,R)}

P (A,A) = P (1er. ���	�� ����	

�)× P (2da. ���	�� ����	

� | 1er.���	�� ����	

�) =
5

15
× 4

14
=

1

3
× 2

7
=

2

21

@���
�� ��� 
�� ������	
	����� P (A,R), P (R,A); P (R,A) # P (R,R)A

@���
�� ��� 
�� ������	
	����� P (A,A), P (A,R); P (R,A) # P (R,R)A

*	 
� � 
����	�� �� ��� ����
����

@���
�� ��� 
�� ������	
	����� P (A,R), P (R,A); P (R,A) # P (R,R)A

@���
�� ��� 
�� ������	
	����� P (A,A), P (A,R); P (R,A) # P (R,R)A

Ejercicio 18 usando CalEst

*������ '�� 
	��� ��� ��
���� �� ��	���� ���
	��� 5 ���	��� ���
��% / ���	���

��,�� # ( ���	�� ������ �� ������� ��
�� ���
	��� 6 ���	��� ��,��% / ���	���

������ # �	����� ���
� "����� �� 
	��� �� ���� �� ��	� ������

E��� �
 �	��	��
� � ���	���
�� 
���� �
 ����% �	 ��
� ��� ( � 4 ��'�� ���

���	�� �� 
� ��
�� (� �� ���� ���
���	� ��'�� ��� ���	�� �� 
� ��
�� /�

����
�
� 
�� ������	
	����� �� 
� �	��	��
� 
��
��

����� ������

���� ���� ����� ����

�	�
� �   
1
18

1
3

�	�
� � � 4
9   

����
1
6   �

@���
 �� 
� ������	
	��� �� '�� ����� �� 
� ��
�� (% �	 
� ���	�� �� ��,�% �� ���	�� P (��
��

(| R)A

������
�� 
�� �	��	��
�� ������	
	����� ����	�	���
��� �= P (��
�� / | R)% �= P (��
�� (| A)%
�= P (��
�� / |"��
)% �= P (��
�� / | V )�
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Ejercicio 19 usando CalEst

>�� ��
�� ���
	��� 5 ���	��� ��,��% 6 ���	��� ���
�� # ) ���	��� �������

(� @���
 �� 
� ������	
	��� �� ����� �
 ���� ��� ���	�� ��,�A

/� @���
 �� 
� ������	
	��� �� ����� �
 ���� ��� ���	�� '�� �� ��� ��,�A

5� @���
 �� 
� ������	
	��� �� '�� 
� ���	�� ������ �
 ���� ��� ���
 �

�����A

Ejercicio 20 usando CalEst

(� ����	���� �
 ����
��� �� � 
���� ��� ���	��� �
 ����% �	� ����
���%

�� ��� ��
�� '�� ���
	��� ��� ���	��� ��,�� # 
��� ����	

��� �	�
� �


�����	� ����
�� # 
�� ����

���� �� 
�� �	��	��
�� 
��� ����
��� A =

{����� ���	��� ��� ��,��}% B = {
� ��	��� ���	�� �� ��,� # 
� �������

���	�� �� ����	

�} # C = {��� �� 
� ���	��� �� ��,�}. ������
�� 
�

������	
	��� �� ���� ��� �� 
�� ����
�� A, B # C.

/� *������% ��� ��
�� ���
	��� 5 ���	��� ��,�� # / ������� *� 
���� 5

���	��� ������� ��� � ��� �	� ����
���� @���
 �� 
� ������	
	��� ��

'�� 
�� 5 ���� ��,��A 2���� ��+�� 
�� ����
�� A1: 
� ��	��� ���	�� �� ��,��

A2: 
� ������� ���	�� �� ��,� # A3: 
� 
����� ���	�� �� ��,�� ��
�����

��
��
�� P (A1 ∩ A2 ∩A3).

Ejercicio 21 usando CalEst

$� ��� ���� '�� ���
	��� 4 ��
�
�� �
����� # ) ������ �� 
���� ��� ��
�F


�� �� ����� �
��
��	�� @���
 �� 
� ������	
	��� �� '�� ��� �� 
�� ��
�
��


������ ��� �
���� # 
� �
�� �����A
6×5
110

+ 5×6
110

= 0.2727 + 0.2727 = 0.5454 � 6×5
11.10

= 30+30
110

= 6
11

Solución

E�# (( ��
�
��% �	 �� ���� ��� '����� (3- ��� �
 �&���� �� ���	�	
	�����

�	�����
�� �� � 
���� ��� � ��� ��
�� ��� 11× 10 = 110

*� ����� ������� ��� ���	� �� ����
���� ����	�� ���� '�� 
�� ��
��	��
��

������ �����	� ��
�� ����

�����

Principios básicos de conteo

� 	�
�� ���	�� 
���	��� ���� ���
�� �
 �&���� �� 
�� �	�����
�� ������� �� 
�� '�� �� ����
�

����� �����	�� >�� �� �

�� �� �
 ��	��	�	� ���	�� �� ���
��� *� ����� ���� ��
� ��	��	�	� ����

�����
��� �
 �&���� �� 
�� �	�����
�� ������� �� '�� ��� � ��� ����
�� ������ �����	�� ��

�
 ����� E�����	��
�� �� ������ �� ������
� 
� ���	�� ���� ���
	��� 
�� ��
��
�� �� ��
��

��	��	�	��% ���� �� ����
�� �� 
� +���� 6�8��
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Figura 4.9E Opciones para usar los principios básicos de conteo.

Principio básico de conteo

*� ��� � ���
	��� / � ���	���
��% �� 
�
 ������ '�� �
 ��	���� �����


���� ���
'�	��� �� n1 ����

���� ���	�
��� *	 ���� ���� ��� �� ��
��

n1 ����

���� ���	�
�� ��# ���� �
 ������� � ���	���
� n2 ����

����

���	�
��% ��
����� ��# �� 
�
�
 n1 × n2 ����

���� ���	�
�� �� 
�� /

� ���	���
��� ��
� ���
� �� ����� � 
����� ���� m � ���	���
��% ���

��# �� 
�
�
 �� n1 × n2 × . . .× nm ����

���� ���	�
���
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Ejemplo 5 usando CalEst

(� >� ���
�����
� �� ���	�� ���	�� ����� ��
���� �� 
��� ������ �����F

�	�
�� �	�����
�� (mc1, mc2, mc3), �� ��� 
���N�� �� ���� ;��'��N� #

������= # ���
�� ������� �	�����
�� ;�����
�
�% ��	�	

�% ����� # 
	���=

@$� ����
�� ������� �	�����
�� �� ����� ������� �� ��
���A

n1 × n2 × n3 = 3× 2× 4 = 24

/� ��� �
���� ���� '�� �� ��
����	
 ����� �	���
�� �� �� ��
��� ��
��

�������
�� ��� 
��� 
�
��� # ���
�� �&�����% 
�� ���
�� ��
�� ���������

�� 
� �	��	��
� ������ 
� ��	���� 
�
�� �� +,�% �� 
� ������� ���	�	�� ��


	���� ��	� 
�
��� # ��	�
	��� �� 
� 
����� 
�
��� *	 �� �
 ��	��� �&����

�� ����� 	� �
 ����% @����
�� �
���� �� 
	����A

1× 6× 22× 9× 10× 10× 10 = 1188000

?�
�� ��
� �� 
� ������
��	�� '�� ������� �� ������ ���� ��
	��� 
��


���	��� �� ���
��� ������ �� 

���� 
�� ���	

�� ��
��
� 
���� 
�� 
��F

�	���% ��� 
� 
��
� ��
����� �� ��
���	��� ��
� 
� '�� �� 
	��� 	�
�����

�� 
� +���� 6�(3� �� �����	�� �
 ��
��
� ������ �
 ��	��	�	� ���	�� ��

���
�� ;��	��	�	� �� ��

	�
	���	��=� "�	�	��� �� 	
��
�� �
 ���� �� 
��

�
���� # � 
� ��� ������� �
 ��
��
� ��
 ���
��	�
% �� ��
� ���� �
 �� 7.

5� @$� ����
�� ������� �	�
	�
�� �� ������ ������� 
�� 
�
��� "% C% �A *�

����� ��
	��� �
 ��	��	�	� ���	�� �� ���
�� ���� ��
���	��� �
 �&����

�� 
�� �	�����
�� ������� �� '�� n ��,�
�� �� ������ �������� ��

������ "���

ABC, ACB, BAC, BCA, CAB # CBA

�� ��
� ���� �� �	�� '�� ��# 4 ���	�
�� �����
��	���� ���� �� ���,��F


� �� 5 ��,�
��% ��
	����� �
 ��	��	�	� ���	��� �
 ��	��� ��,�
� �� 
�

�����
��	�� ����� ��� ���
'�	��� �� 
�� 5% �
 ������� ��,�
� ����� ���

���
'�	��� �� 
�� / ���
��
�� # �
 
����� ��,�
� �� �
 '�� ��

�� $� ���

������ � 	�
�� 3× 2× 1 = �����
��	���� ���	�
��� �� ������
 ���� n

��,�
�� �� 
	����

n× (n− 1)× (n− 2)× ...× 2× 1

��
� ���	�� �� ������ ���� n ;�
������ # �� ����
� ��� n!.
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Figura 4.10E Principio de multiplicación para el ejemplo del número de placas.

Permutación

>�� 	����
��
� ��
	���	�� ��
 ��	��	�	� �� ���
�� �� 
� ��
���	���	�� ��
 �&���� �� �������

�	�����
�� �� '�� m ��,�
�� �� ������ �����
�� �� ����� � �� �����
��	�����

>�� �����
��	�� �� �� �����
� �������� �� ��,�
��� �
 �&���� �� �	�����
�� �����
��	����

�� n ��,�
�� �	�
	�
�� �� n!

*	 �� ����� ������� �
����� �� 
�� ��,�
�� �� �� ����� # �������
��% � ��� �������	��
� ��


� 

��� ���� ��
�
� �� n ��<���� ������� k +�
���

Permutación de n objetos tomando k a la vez

�
 �&���� �� �����
��	���� �� n ��,�
�� �	�
	�
�� 
������ n � 
�

��� ���

nPk =
n!

(n− k)!

����� k ≤ n
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Ejemplo 6 usando CalEst

	
 �����
��� �
 �&���� �� ������� �	�����
�� �� ������ �� ���	�� �� 
���

���	
�� �� �
 '�� �	��&�� �� ���	
��

Solución

0��� ������ �� ���	�� �� 
��� ���	
�� �	� '�� �	����� �� �

�� �� ���	
� ��

�����	
� ��
���	���� 5 ���	
�� �� �� ����� �� (3% ��� n = 10 # k = 3% ��

���
	
�#� �� nPk.

10P3 =
10!

(10− 3)!
=

10!

7!
= 720

�
 $� 
�� /3 ��
�� '�� ����	
�� �� ��� ������� �� I����
� (� @$� ����
�� ������� �	�
	�
��

������ +��
	��� ��	����% ������� # 
������A

Solución

�� ��
� ���� n = 20 # k = 3% 	
��
���� �� 
� ���
� �����	�� �� 
� +���� 6�((��

20P3 =
20!

(20− 3)!
= 6840

Combinaciones

" ���
	����	�� �� ������
� �
�� 
���	�� �� �
 ���
��% ��#� �����
����
	�� �� '�� �� ����	���� �


����� �� ��
���	���

Combinación de n objetos tomando k a la vez

>�� ����	���	�� �� ��� ��
���	�� �� k ��,�
�� �� �� ����� �� n

��,�
�� �	� ����	����� �
 ����� # �� ����
� ��� nCk. �
 �&���� ��

����	���	���� �� k ��,�
�� ��
���	������ �� �� ����� �� n ��

nCk =
n!

(n− k)!k!

� �	��

nCk =

(
n

k

)



�


Figura 4.11E Cálculos para la permutación y combinación.

Ejemplo 7 usando CalEst

*� ����� ������� 5 �$� �� ��� ��
���	�� �� ) ���� +,�� 	���� ����
� 
��

�$� ��� "% C% �% $ # ��

Solución

"C�% "C$% "C�

"�$% "��

"$�

C�$% C��

C$�

�$�

O������ '�� �� 
� �	��� ��
���	���� "C� '�� C"�% ��� �� 
�� ����� ������

�
 ��
��
� �� ����
�� �� 
� ���
� 	����	�� �� 
� +���� 6�(3��

5C3 =
5!

(5− 3)!3!
= 10

Aplicaciones del principio de Conteos

Ejemplo 8 usando CalEst

�����
��� 
� ������	
	��� �� '�� ��� n ��
���	����� ) �	����
�� �� �� ,����

�� ���
�� �� ��� ���
	�� �� ��P��� �
 �����	� ����
�� �� 52C5 # �
 ����
�

�� 13C5, ��
����� 
� ������	
	��� �� �� �	����
� ���

P (�	����
�) =
13C5

52C5

=
1285

2 598 960
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Ejemplo 9 usando CalEst

>� ����	���
�� �� ��� �����
� �� ���	�	�� ��� 
	�
� �� (/ �
����� �	�
	�F

��	��� ��� �� ���� ����	�	��
� ����
��� 7	��� '�� ��
���	���� 6 ��
��	��
��

���� ������ �� ���	
� �� ��������
��	��� �� 
	�
� ��
� �������
� ��� )

��,���� # : ��������

(� @$� ����
�� ������� �� ������ ��
���	���� 6 ��
��	��
�� �� 
� 
	�
� ��

(/A

/� @����
�� ���	�
�� ��
���	���� 	��
�#�� ( ������ # 5 ��,����A

5� *	 �
 ������� �� ��
���	�� �� �
��
��	�� @���
 �� 
� ������	
	��� �� '��

( ������ # 5 ��,���� ���� ��
���	������A

(���
���

(� �
 �&���� �� ������� �� '�� 6 ��
��	��
�� �� ������ ��
���	���� �� 
� 
	�
� �� (/ ���

(
12

4

)
=

12!

4!8!
= 495

/� >� ������ �� ����� ������� ��
(
7
1

)
= 7 ������� # 5 ��,���� �� ������ ������� ��

(
5
3

)
= 10�

���� ��� �� 
�� : ������� ����� ������N�� � ���� ��� �� 
�� (3 ��
���	������ �� 5

��,����� H�������� ��� 
� ���
� �� ���
�� m × n, �� ����
�#� '�� �
 �&���� ���	�
� ��

����
��� ���

(
7

1

)
×

(
5

3

)
= 7× 10 = 70

5� *������ '�� 
�� 68) ������� ���	�
�� ��� 	���
���
� ������
��� $� ��
�� :3 ��� �����

�������
�� ���� �
 ����
� A = {1 ��
��	��
� �� ������ # 5 ��� ��,����}, ����

P (A) =
70

495
=

(
5
2

)
25

=
10

32
= 0.3125


