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2.1 Aplicaciones Blink

2.1 Aplicaciones Blink

L sketch Blink es un programa béasico que sirve para encender y apagar por
Eintervalos de tiempo un indicador LED, esta simple aplicacion puede ser
extendida a otros escenarios de la automatizacién, tales como: apagado y encendido
de luces, cambio de giro de motores, accionamiento de bombas de agua, entre otros
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maés.
La figura 2.1, muestra la interface electrénica con la tarjeta Arduino UNO para
encender y apagar un foco eléctrico. Observe que se utiliza un optoacoplador
MOC3041 por cruce de cero, el cual brinda un blindaje eléctrico entre la conexion del
suministro de energia eléctrica 120 VAC y la tarjeta electrénica. Como interruptor
eléctrico se utiliza un elemento semiconductor de potencia triac MAC15A, cuya

compuerta es directamente maneja por el optoacoplador.
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Figura 2.1 Encendido/apagado de focos eléctricos

El cbdigo fuente Arduino 2.3 describe la programacién en lenguaje C del skecth
cap2_foco para encender y apagar un foco eléctrico por intervalos de tiempo de 10

segundos; dicho cédigo es una extensién directa del programa Blink.
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O® Cdbdigo Arduino 2.3: sketch cap2_foco
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Sketch cap2_foco.ino

// pin 4 estd conectado al optoacoplador MOC3041.

int pind = 4;

//Configuracién del puerto de salida

void setup() {
pinMode(pin4, OUTPUT);

}

void loop() {//funcién en ciclo continuo de ejecucién en la tarjeta Arduino.
digitalWrite(pin4, HIGH); //enciende el foco.
delay(10000); //retardo por 10 segundos.
digitalWrite(pin4, LOW); //apaga foco.
delay(10000); //retardo por 10 segundos.
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2.1.1 Encendido/apagdo de bombas de agua

El sketch Blink se puede utilizar para encender y apagar bombas de agua con la
misma interface electrénica de la figura 2.1, por ejemplo la figura 2.2 ilustra las
conexiones eléctricas para encender/apagar una bomba de agua de % Hp. Mientras
que, el cédigo Arduino 2.2 muestra el sketch cap2_bombadeagua para accionar a
la bomba de agua por intervalos de 15 segundos y desactivarla por 3 segundos.

EL sketch Blink junto con la misma interface electrénica de las figuras 2.1 0 2.2 se

puede utilizar para encender aparatos eléctricos por intervalos de tiempo tales como
hornos de microondas, planchas, tostadores de pan, secadoras, lavadoras, etc.

ALFAOMEGA ARDUINO. APLICACIONES EN ROBOTICA Y MECATRONICA FERNANDO REYES CORTES @ JAIME CID MONJARAZ



2.1 Aplicaciones Blink 5

—— 0.01 ~F

|

l

120 VAC

Figura 2.2 Encendido/apagado de bombas de agua
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Sketch cap2_bombadeagua.ino

// pin 4 esta conectado al optoacoplador MOC3041.
int pind = 4;

//Configuracién del puerto de salida
void setup() {
pinMode(pind, OUTPUT);
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}

void loop() {//funcién en ciclo continuo de ejecucién en la tarjeta Arduino.
8 digitalWrite(pind, HIGH); //enciende bomba de agua.
9 delay(15000); //retardo por 15 segundos.

10 digitalWrite(pind, LOW); //apaga bomba de agua.

11 delay(3000); //retardo por 3 segundos.

12 }
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2.2 Aplicaciones de DigitalReadSerial

NA de las variantes del sketch DigitalReadSerial es la de activar focos por

medio de interruptores; considere la figura 2.3, donde se utiliza un interruptor
permanentemente abierto (push button), cuando no se presiona, el nivel 16gico que
tiene el puerto digital 2 (configurado como entrada) es HIGH (5 V), observe que este
estado se adquiere por la resistencia de pull-up de 1 K2, entonces el puerto digital
4 (configurado como salida) envia un nivel LOW (0 V) al inversor 74LS06, el cual
no permite que se polarice el LED interno del optoacoplador MOC3041, por lo que
la compuerta del triac MAC15A hace que este dispositivo de estado sélido quede

abierto (el foco estd apagado).

Cuando se oprime el push button, el nivel l6gico que adquiere el puerto digital de
entrada es LOW (0 V), el puerto digital de salida (pin 4) envia un estado HIGH (5
V), el inversor permite que el LED interno del MOC3041 emita luz, habilitando a la
compuerta del triac, entonces el foco se enciende, mientras se mantenga presionado
al push button. La versién modificada del sketch DigitalReadSerial para llevar
a cabo esta aplicacién se encuentra en el cuadro de cédigo Arduino 2.3 (sketch

cap2_activafoco).
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Figura 2.3 Encendido/apagado de focos usando interruptor
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Sketch cap2_activafoco.ino

int pushButton = 2; //el interruptor pushbutton estd conectado al pin 2.
// pin 4 estd conectado al optoacoplador MOC3041.
int pind = 4;//para manejar el voltaje eléctrico 120 VAC.
void setup() {
pinMode(pushButton, INPUT);
pinMode(pind, OUTPUT);
}
void loop() {
int buttonState = digitalRead(pushButton);//lee el pin 2 puerto de entrada.
if (buttonState==HIGH){//push button abierto.
digitalWrite(pin4, LOW); //apaga foco.
}
else{//al presionar al push button, se activa la compuerta del triac MAC15A.
digitalWrite(pind, HIGH); //enciende el foco.
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La misma idea se puede aplicar para el suministro de agua de contenedores o
recipientes de liquidos, la figura 2.4 muestra la misma interface electrénica del foco,
pero ahora, aplicado a una bomba de agua. Es posible encender la bomba de agua
por intervalos de tiempo, por ejemplo 20 segundos, y posteriormente que se apague;
lo anterior se puede realizar oprimiendo una sola vez el push button y la bomba
quedara activa por 20 segundos, en este caso no se requiere mantener oprimiendo el
push button.

El cuadro de c6digo Arduino 2.4 muestra el sketch cap2_bombadeagual que activa

la bomba de agua por un intervalo de tiempo determinado.
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Figura 2.4 Encendido/apagado de bombas de agua usando interruptor
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Sketch cap2_bombadeagual.ino

1 int pushButton = 2;//el interruptor estd conectado al pin 2.

2 // pin 4 estd conectado al optoacoplador MOC3041.

3 int pind = 4;//para manejar el voltaje eléctrico 120 VAC.

4 void setup() {

5 pinMode(pushButton, INPUT);

6 pinMode(pin4, OUTPUT);

7}

8 void loop() {

9 int buttonState = digitalRead(pushButton);//lee el pin 2 puerto de entrada.
10 if (buttonState==HIGH){//push button abierto.
11 digitalWrite(pind, LOW); //bomba de agua apagada.
12 }
13 else{
14 digitalWrite(pin4, HIGH); //activa bomba por intervalos de 20 segundos.
15 delay(20000);//timer para dejar trabajando la bomba por 20 segundos.
16 }
17 }

ALFAOMEGA ARDUINO. APLICACIONES EN ROBOTICA Y MECATRONICA FERNANDO REYES CORTES @ JAIME CID MONJARAZ



2.3 Aplicaciones del sistema Arduino 9

2.3 Aplicaciones del sistema Arduino

|) il ATERIAL@ adicional (métodos numéricos de integracién y diferenciacion)
para esta seccién se encuentra disponible en el capitulo 8 Arduino con
MATLAB.
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