LECTURA 7.1

ENVIO DE PARAMETROS A UN METODO:
POR VALOR, POR REFERENCIA Y
PARAMETROS DE SALIDA EN C#

La recursividad basa su funcionamiento en el uso correcto del ambito de las variables
y para entenderla mejor es fundamental tener presente la manera de controlar las
variables globales y locales.

Regularmente los algoritmos recursivos se apoyan en el envio de parametros
durante las llamadas recursivas de sus meétodos, por eso, es importante resaltar que
existen dos maneras de enviar parametros 6 argumentos a un método: por valor y por

referencia.

7.6.1 Parametros por valor
Cuando se envia un parametro por valor, se hace una copia del valor de la variable

enviada en el pardmetro recibido, el cual actia como una variable local, que lo recibe,
lo manipula dentro del método y que desaparece y pierde su valor al terminar la
ejecucion de ese segmento de cédigo.

Para ilustrarlo mejor, consideremos el siguiente ejemplo: Se declara una variable
global denominada x y se inicializa con el valor 5 (x=5). Dentro del programa principal
se declara y se inicializa una variable local llamada (y) con el valor 13 (y=13). Cuando
se hace la llamada a un METODO(y) y se envia la variable (y) , se hace por valor, es
decir, se envia una copia del valor de la variable (13) que lo recibe otra variable local
() . En ese momento, se transfiere el control de la ejecucién del programa hacia el
meétodo, activando su variable local (a) y desactivando momentaneamente la variable
local del programa principal (y) (la variable x permanece activa ya que se trata de una
variable global). Dentro del método, se modifica el valor de su variable local (a) , se
imprime (16) y se duplica el valor de la variable global (x) y se imprime (10). Cuando el
meétodo termina, el sistema desactiva su variable local (a), regresa el control de la
ejecucion del programa al lugar donde se hizo la llamada, activa y recupera el valor de

su propia variable local (y=13) y continua con su operacion. Al imprimir los valores,
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nos percatamos que la variable x modificd su valor por tratarse de una variable global
gue puede ser accedida en cualquier parte del programa, sin embargo, la variable y
mantiene su valor original (no fue alterado), ya que, por tratarse de una variable local,
fue desactivada al llamar al Metodo() y reactivada con su valor original al retornar.

El siguiente pseudocddigo ilustra este ejemplo:

x =5 // Declaracion de variable global

PROGRAMA PRI NCI PAL

1.-y =13 // Declaracion de variable local

2.- IMPRIMIR x // Despliega 5

3.- METODO(y) /I Llamada del método y le envia la v ariable
“y” por valor

4.- IMPRIMIR x /I Despliega 10

5.- IMPRIMIR y /I Despliega 13

6.- FIN

// Declaracion del método con el parametro local “a ”
METODQ( a)

/-a=a+3

8.- IMPRIMIR a // Despliega 16

9.-x=x*2

10.- RETURN

Es importante mencionar que las variables que reciben los pardmetros de un
meétodo son variables locales e incluso pueden tener el mismo nombre que la variable
origen, sin embargo se trata de copias de los valores originales, por lo tanto, son
variables diferentes.

Durante las llamadas recursivas, se hacen copias de los valores de las variables
locales de cada método (incluyendo sus parametros), razon por la cual, mantiene sus
valores solamente en la etapa que esté ejecutando y que, cuando se termina y regresa
el control a la ejecucién de la llamada anterior, recupera los valores que tenia en dicha

etapa.
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7.6.1.1 Prog. 7.1.- Proyecto de consola en C#: Envio de parametros por valor
Para enviar un parametro por valor en C#, basta con escribirlo entre los paréntesis de

la llamada del método, ademas la variable que lo recibe debe tener el tipo de dato
correspondiente. A continuacion se muestra el cédigo del Prog. 7.1 con una aplicacion

de consola en C# que ilustra el ejemplo anterior con el envio de parametros por valor.

Prog. 7.1. Envio de parametros por valor (Program.c  S).

class Program

{
static int x = 5; // Variable global
static void Main(string[] args)
{
int y = 13; // Variable local
Console.WriteLine("\nx=" + x.ToString());
Metodo(y); // Llamada al método y envio por valor
Console.WriteLine("\nx=" + Xx.ToString());
Console.WriteLine("\ny=" + y.ToString());
Console.ReadKey();
}
static void Metodo(int a) // El parametro "a" recibe el valor de "y"
{
a =a+ 3;
Console.WriteLine("\na=" + a.ToString());
X =X * 2;
}
}

Al ejecutar el programa anterior se produce la salida mostrada en la Fig. 7.2.

x=5
a=16
x=10

y=13

Fig. 7.2. Salida del programa de envio de parametros por valor.
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El programa completo puede descargarse del siguiente sitio web:

| |
j [ : http://www.ithuevolaredo.edu.mx/takeyas/libroED/Pro g7-l.rar

A

7.6.2 Parametros por referencia
Cuando se envia un argumento por referencia, no se hace una copia de su valor y

quien lo recibe, no contiene directamente el dato, sino una referencia a él (Fig. 7.3).

Dato
referenciado

A 4

Referencia

Fig. 7.3. Referencia a un dato.

El envio de parametros por referencia permite a los miembros de una clase cambiar
el valor del parametro y mantener vigente dicho cambio. Cuando una variable es
enviada por referencia, el método recibe la referencia de la variable original y esto
implica que los cambios realizados a esa variable dentro del método, afecta la variable
original.

Para ilustrarlo mejor, consideremos el ejemplo de la seccidon anterior, pero ahora
enviando la variable (y) por referencia: Se declara una variable global denominada x y
se inicializa con el valor 5 (x=5). Dentro del programa principal se declara y se
inicializa la variable (y) con el valor 13 (y=13), la cual se considera variable local al
ser declarada dentro de un método. Cuando se hace la llamada del
METODO(referencia y) y se envia la variable y, se hace por referencia, es decir,
se envia la referencia (no el valor) de la variable y, que lo recibe la variable local a.
Dentro del método, se modifica el valor de la variable a, se imprime (16) y se duplica el
valor de la variable global x (10) y se imprime. Cuando el método termina, el sistema

desactiva sus variables locales (a), regresa el control de la ejecucion del programa al
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lugar donde se hizo la llamada, activa y recupera los valores de sus propias variables
locales (y=13) y continua con su operacion. Al imprimir los valores, nos percatamos
gue la variable x modificé su valor por tratarse de una variable global que puede ser
accedida en cualquier parte del programa y la variable y, aunque se trata de una
variable local, también modificé su valor, ya que siendo la variable a una referencia de
la variable y, entonces al modificar a, también se modifica y.

El siguiente pseudocddigo ilustra este ejemplo:

x =5 [/ Declaracion de variable global

PROGRANMA PRI NCI PAL

1.-y =13 // Declaracion de variable local

2.- IMPRIMIR x // Despliega 5

3.- METODO(referencia y) // Llamada del método y le envia la
variable “y” por referencia

4.- IMPRIMIR x // Despliega 10

5.- IMPRIMIR y /I Despliega 16

6.- FIN

/I Declaracion del método con el parametro local “a " por
referencia

METODQ(r ef erenci a a)

/-a=a+3

8.- IMPRIMIR a // Despliega 16

9.-x=x*2

10.- RETURN

7.6.2.1 Prog. 7.2.- Proyecto de consola en C#: Envio de pardmetros por referencia
Para enviar un parametro por referencia en C#, se debe anteponer la palabra ref al

nombre de la variable enviada (colocada entre los paréntesis de la llamada del
meétodo), ademas la variable que lo recibe también debe tener la palabra ref, seguido

del tipo de dato correspondiente. A continuacién se muestra el cddigo del Prog. 7.2
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con una aplicacién de consola en C# que ilustra el ejemplo anterior con el envio de

parametros por referencia.

Prog. 7.2. Envio de parametros por referencia (Prog  ram.cs).

class Program
{
static int x = 5; // Variable global
static void Main(string[] args)
{
int y = 13; // Variable local
Console.WriteLine("\nx=" + x.ToString());
Metodo(ref y); // Llamada al método y envio por referencia
Console.WriteLine("\nx=" + x.ToString());
Console.WriteLine("\ny=" + y.ToString());
Console.ReadKey();
}
static void Metodo(ref int a) // El pardmetro "a" recibe la referencia de "y"
{
a=a+ 3;
Console.WriteLine("\na=" + a.ToString());
X =X * 2;
}
}

Al ejecutar el programa anterior se produce la salida mostrada en la Fig. 7.4.

Xx=5
a=16
x=10

y=16

Fig. 7.4. Salida del programa de envio de parametros por referencia.

El programa completo puede descargarse del siguiente sitio web:
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http://www.ithuevolaredo.edu.mx/takeyas/libroED/Pro g7-2.rar

7.6.2.2 Parametros de salida en C#
Un parametro de salida de C# (out) es muy similar a un parametro por referencia (ref),

excepto que los parametros por referencia deben ser inicializados antes de enviarse,
sin embargo, el método debe asignarle un valor antes de devolverlo. Para utilizar un
parametro de salida, basta con anteponer la palabra out tanto en el parametro enviado
como en su declaracion en el método.

Este tipo de parametros son Utiles cuando se requiere que una funcion devuelva
mas de un valor, ya que por definicion, existe una restriccion de que una funcion

solamente devuelve un valor.

7.6.2.2.1 Prog.7.3.- Proyecto de consola en C#: Parametros de salida
Para ilustrar mejor el uso de un parametro de salida, tomaremos como ejemplo el

programa anterior (Prog. 7.2) al que se le agrega una variable booleana como
parametro de salida para determinar si el parametro enviado por referencia es par 0

impar. Este pseudocédigo muestra este ejemplo:

x =5 /I Declaracion de variable global

PROGRANMA PRI NCI PAL

1.-y =13 // Declaracion de variable local

2.- IMPRIMIR x /I Despliega 5

3.- METODO(referencia y, salida eslmpar) // Llamada del
método y le envia la variable “y” por referencia y el
parametro de salida “esImpar”

4.- IMPRIMIR x /I Despliega 10

5.- IMPRIMIR y /I Despliega 16
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6.- Sl eslmpar == verdadero ENTONCES
6.1.1. IMPRIMIR "y es un numero impar”
SINO
6.2.1. IMPRIMIR “y es un namero par”
7.- {FIN DE LA CONDICIONAL DEL PASO 6}
8.- FIN

/I Declaracion del método con el parametro local “a " por
referencia y el parametro de salida “Impar”

METODQ(r ef erenci a a, salida |npar)

9-a=a+3
10.- IMPRIMIR a /I Despliega 16
11.-x=x*2
12.- Sla MOD 2 # 0 ENTONCES
12.1.1. Impar = verdadero
SINO

12.2.1. Impar = falso
13.- {FIN DE LA CONDICIONAL DEL PASO 12}
14.- RETURN

El Prog. 7.3 contiene el ejemplo completo en modo consola de la aplicacion de un
parametro de salida en C#

Prog. 7.3. Parametros de salida (Program.cs).

class Program

{
static int x = 5; // Variable global
static void Main(string[] args)

{
int y = 13; // Variable local

bool esImpar;

Console.WriteLine("\nx=" + x.ToString());

Metodo(ref y, out esImpar); // Llamada al método y envio por referencia
Console.WriteLine("\nx=" + x.ToString());

Console.WriteLine("\ny=" + y.ToString());

if (esImpar)




Lectura 7.1.- Envio de pardmetros a un método: Por valor, por referencia y pardmetros de salida en C#

Console.WriteLine("\ny es un numero impar");

else
Console.WriteLine("\ny es un nudmero par");

Console.ReadKey();

}

// E1l parametro "a" recibe la referencia de "y" y el parametro de salida
// para determinar si el parametro enviado es Impar
static void Metodo(ref int a, out bool Impar)

{
a =a+ 3;
Console.WriteLine("\na=" + a.ToString());
X = X * 2;
if (a % 2 !=0)
Impar = true;
else
Impar = false;
}

Al ejecutar el programa anterior se produce la salida mostrada en la Fig. 7.5.

X=5
a=16
x=10
y=16

y es un numero par

Fig. 7.5. Salida del programa de uso de parametro de salida.
El programa completo puede descargarse del siguiente sitio web:

[~
) . : http://www.ithuevolaredo.edu.mx/takeyas/libroED/Pro g7-3.rar
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