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a) Sean

p: Vivo en un lugar bajo.
g: Se inunda la casa.

r: Vivo en un lugar alto.
s: Me falta el agua.

t: Es zona cara.

u: Vivo en la montana.

[p—=qlA[r—(svi)=[(PAg AS)—U]
b) Sean

g: Es buen jugador.

r: Tiene una edad menor de 27 anos.
s: Pertenece al América.

t: Es del Morelia.

P @arvs)allpag vs)->tl= [t—q]
c) Sean

g: Estudia sistemas.
r: Es alumno del Tecnolégico.
s: Es buen estudiante.

[(pva)=>r]lalreos]l=[[(qvp)ar]->s']

d) Sean:
p: El programa corre.
g: Tiene errores de compilacion.
r: Tiene errores de logica.
s: El programa esté bien.
t: Los resultados son satisfactorios.

[Ped ] AllFAg ) (sAt)] =[ (@v)—-> (P A t)]

e) Sean:

a: Se realiza un buen disefio de la base de datos.
b: Se hace buena programacion.

c: Se accesa rapidamente la informacion.

d: Toma mucho tiempo corregir el programa.

[(@Ab) > clalb > dl=[(C Ad)>a]

Matematicas para
la computacion

P: ESTA EN LA SELECCION DE FUT BOL.

P: ESTUDIA INFORMATICA.
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4.3.-
a) [(p—q)'—r]— (p'Vr'AQ)

PIA[r P9 [r|(r'Aq)|(p'vI'AG) | (P>9)' | (P—0) —r [ [(P—>0)' T (p'VI'AQ)
0|0/0[1|1]1] O 1 0 1 1
0|0/1]1]1]0] O 1 0 1 1
0|1/0[1|0]1] 1 1 0 1 1
0{1/1]1]/0]0| O 1 0 1 1
110{0[{0|1|1] O 0 1 0 1
1/0{1]{0]1|0] O 0 1 1 0
1/1]0/0(0 1| 1 1 0 1 1
111/1]/0]0|0| O 0 0 1 0
b) po>qvreopagqor
PIAlr|p |9 |[r|paq|q’vr|p—=>q'Vvr|p—=q'VI<pag | p—=q vrapag—r
0{0/O[1[1]1] O | 1 1 0 1
0{0/1]1]1]0] O | 1 1 0 1
0{1/0[1|0]|1] 0 | O 1 0 1
0{1/1]1/0]|0| O | 1 1 0 1
110(0[{0[1|1] O | 1 1 0 1
110{1/0[1|0] O | 1 1 0 1
111/0[/0[0 1] 1 0 0 0 1
111[1/0[0|0] 1 1 1 1 0

c) p=>nNelqvrap)—>rT

PlA|r{p | [r|rap’ [(qvrap) | (p—r) |[(Qvrap))—>r 1{[(Qvrap’)—>r' T | F
ololo[1]1]1] o 0 1 1 0 0
olo[1[1[1]o] 1 1 1 0 1 1
ol1/o[1]0[1] O 1 1 1 0 0
o[1[1]1]0]o] 1 1 1 0 1 1
1]ofolo[1]1] O 0 0 1 0 1
1]o[1]o[1]0] O 0 1 1 0 0
1]1]o]lofo]1] O 1 0 1 0 1
11171]olo]o] O 1 1 0 1 1
Donde F = (p—r) <[(qvrap’)—r’ ]

res_respcapilogica_150908_e.doc
Editorial: Alfaomega Grupo Editorial




Matematicas para
la computacion

d) [(p—a)—>rial(p'vr)<>q)

Pla|r|{p |9 |r|(p—9)|[(p—a)>r]| (V)| (v} g | [(P=>9)=>r AR vr)<q)]
0/0[0|1]1[1 1 1 1 1 1
0/0[1|1]1]0] 1 0 1 1 0
0[1/0[1]0]1 1 1 1 0 0
O[1/1(1{0|0| 1 0 1 0 0
110/0/0]1]1 0 1 0 0 0
1/0{1/0|1]0] O 1 1 1 1
1/1/0/0]0 |1 1 1 0 1 1
1(1/1]0]0]0] 1 0 1 0 0
e) po>qervg-opar
plalr|p |d|r|pAar|rvg’ | p—=q|p—q <> r'vq’ | p—q <> r'vg'—p'Ar
0/0j0f1|1[1] O 1 1 1 0
0[0(1]1]1]0] 1 1 1 1 1
0[1/0]/1]0]1] O 1 1 1 0
0[1(1]/1]0]0] 1 0 1 0 1
110/0/0(1(1] O 1 0 0 1
110(1/0|1/0] O 1 0 0 1
111/0/0|01] O 1 1 1 0
111[1/0/0|0] O 0 1 0 1

f) [[((pAr)eq" )>pl>r T

PLA|r|P |d|r|par|(pANeq’ | (PANCT )= P’ [ [(PAN&q )= pl=>r | F
olofol1[1[1] 0 0 1 1 0
olo[1]1][1]o] 0 0 1 0 1
o[1]ol1]o[1] 0 1 1 1 0
o[1[1]1]0o]o] 0 1 1 0 1
1]o]ofo[1][1] 0 0 1 1 0
1]0][1]0o[1]0] 1 1 0 1 0
1[1]o]oo[1] 0 1 0 1 0
1]1[1]oo]o[ 1 0 1 0 1

Donde: F=[[((pAn)<«>q’ )—> pl>rT
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4.5.-
a)
[(P = NA(@— 1)] = [( pAg)—T]
[(PAQ)—>(rAn)] = [(PAq)—>T] por 9b
[(PAQ)—> 1] = [(PAQ)—>T1] por 21b
b)
[PV (aAr)] = [(PAP)V(PANV(PAG)V(QAT)]
[pv (AN =[ pv (pAQ) v (pAr) v(gar)] Por21by 18a
[pv (gAnN] = [ pv pA(gvr) v(gar)] Por 20b
[pv (gan] =[ pv (qAr)] Por 27e
4.7.-
P19|r|p—>q|g-r|(p=a)A(g=r) | p—> 1| [(P=A)IA(G=N)] (P 1)
0|00 1 1 1 1 1
0|01 1 1 1 1 1
0[1/0] 1 0 0 1 1
o[1/1] 1 1 1 1 1
110/0| O 1 0 0 1
110]1] O 1 0 1 1
111/0] 1 0 0 0 1
111[1] 1 1 1 1 1
4.9.-
a) (Qvp)a(rag)=(per) Argumento valido (todos los casos es
verdadero).
b) (rop)A(@ vr)=(p’—q) Argumento no valido ya que cuando (p=0, q=0,
r =0) y (p=0, g=0, r=1) el argumento es falso.
c) (P-=>rAlp’— r)—> (@Ap)] = (d'Ap) Argumento valido
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4.11.- Sean:

p: Tengo mucho dinero.

q: Estoy muy carita.

r: Las muchachas me quieren.
s: Todas quieren salir conmigo.

Por lo tanto las hipotesis son:

(pvq) >r Hipétesis

s’ Hipdtesis
r-s Hipotesis
p’ Conclusion

El teorema queda como sigue:
[(pva) >rNASA (ros)= p

Demostracion por el método directo, del siguiente teorema.

1.- (pvQq) >r Hipotesis

2.- s’ Hipdtesis

3.- r—s Hipdtesis

4 - r 3,2; Modus Tollens; 16

5.- p—(pv Q) Adicion; 1

6.- p —r 5,1; Silogismo hipotético; 13
7.- p’ 6,4; Modus Tollens; 16

Demostracion por Contradiccion, del teorema.
[(pvq) >rAsSA (r>s)= p

1.- (pvq) >r Hipétesis

2.- s’ Hipotesis

3.-- r-s Hipdtesis

4.- p Negacién de la conclusion
5.- p— (pvQq) Adicion; 1

6.- p—or 5,1; Silogismo hipotético; 13
7.- r 4,6; Modus ponens; 15

8.- r 3,2; Modus Tollens; 16

9.- rar 7,8; Conjuncion; 14

10.- O 9:; Contradiccion; 26a
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4.13.- Sean:

p: Se ha realizado un buen disefo de la base de datos.

g: Se hace buena programacion.

r: Se accesa rapidamente la informacion.
s: Toma poco tiempo corregir el programa.

(pAqQ) >r Hipdtesis
qg-—os Hipotesis
(ras)-p Conclusion

Por lo tanto el teorema queda integrado de la siguiente manera:

[(PAQ) =rIa[d =8 ] =[rAs)—>p]

Demostracién por el método directo.

Demostracion por contradiccion del teorema:

(Prq) —>r

q-—s

r—(eaaqy

r— (P va)

s—q
[F—>@Eva)lnals—d
(ras)=>1I(P va)naq
(ras)—=>[aa(E val
R AS)=>[(QAP)V(QAQ)]
(R'AS)—>[(@AP)vO]
(RAS)>(QAP)

12.- (R'AS)—> (P AQ)
(PPAQ)—>P
(RAS)>P

[(PAq) >rIa[gd >8] =[(rAs)—>p]

1.-
2.-
3.-

5.-

(PrQ) >r
qg—s
[(FAs)—>p'T
[[(r As)ApT ]
(r As)Ap
(ras)

p

r—(eaaqy
s—>q

Hipotesis

Hipdtesis

1; Contrapositiva; 23

3; Ley de Morgan; 22b

2; Contrapositiva; 23

4,5; Conjuncién; 14

6; Dilema constructivo; 9b
7; Ley conmutativa; 18b

8; LEY DISTRIBUTIVA; 20B
9; CONTRADICCION; 26

10; LEY DE IDENTIDAD; 27A
11; LEY CONMUTATIVA; 18B
SIMPLIFICACION; 2
12,13; SILOGISMO HIPOTETICO; 13

Hipdtesis

Hipotesis

Negacién de la conclusion.
3; Implicacién; 24b

4; Doble negacion; 17

5; Simplificacion; 11

5; Simplificacion; 11

1; Contrapositiva; 23

2; Contrapositiva; 23
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10.- [F—>((PEAq)]a[s—q]

1M1.- (' As)>[(pra)aq]

12.-  (FAs)>[ga(parq)]

13- (FAs)>[ga(P va)l

14.- (R AS)>[(QAP)V(QAQ)]
15.- (R'AS)=>[(@AP)vO]

16.- (R'AS)—>(QAP)

Matematicas para

la computacion

8,9; Conjuncioén; 14

10; Dilema constructivo; 9b
11; Ley conmutativa; 18b
12; Ley de Morgan; 22b
13; LEY DISTRIBUTIVA; 20B
14; CONTRADICCION; 26
15; LEY DE IDENTIDAD; 27A

17- (QAP) 6,16; MODUS PONENS; 15
18.- P 17; SIMPLIFICACION; 11
19.- PAP 7,18; CONJUNCION; 14
20- O 19; CONTRADICCION; 26
4.15.-
a) Demostracion por el método directo del teorema:

[(rva) > g Ialp > r]la@vr)alda= pl=[@ AP = (@ Ar)]]

Demostracion

1.- (rvqg) - @
2.- p—r

3.- (gvr)

4.- [a— p]

5.- q— (rvq)
6.- (rvq)

7.- q

8.- P —>Cq

9.- P> qIA P > r]
10.-  (P'ApP) = (@ AT
11.- p > (A1)

12- g Ap = (@A)

Hipdtesis

Hipdtesis

Hipotesis

Hipotesis

1; Contrapositiva; 23

3; Ley conmutativa; 18a
5,6; Modus tollens; 16

4; Contrapositiva; 23

8,2; Conjuncion; 14

9: Dilema constructivo; 9b
10; Ley de idempotencia; 21b
7,11; Conjuncion; 14

b) Demostracion por el método directo del teorema:
[a > (PAs)Inls > rl=[(sAp'v §)>(rAq)]

Demostracion
1.- qg—>{pnas)
2.- sS—o>r

3.- (pAs) >0

4.- Pvs)—>q

5.- [S—>r]alpPvs)—>q]

6.- [SA(PVvS))— (raQ)

7.- [(8Ap)V (SAS)— (rAQ)
8.- [(8Ap)v s]— (rAaqQ)

Hipdtesis

Hipdtesis

1; Contrapositiva; 23

3; Ley de Morgan; 22b

2,4; Conjuncion; 14

5; Dilema constructivo; 9b
6; Ley distributiva; 20b

7; Ley de idempotencia; 21b
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c) Demostracion por el método directo del teorema:
[@vr) » s]ia[t> g ]=qv s)—>(tvr)]

Demostracion

1.- (qvr) > s Hipotesis

2.- t> g Hipotesis

3.- r—(rvaq) Adicién

4.- r—(vr) 3; Ley conmutativa; 18a
5.- r—-s 4,1; Silogismo hipotético; 13
6.- [t—> qgIAr —s] 2,5; Conjuncién; 14

7.- tAar)—> (9" AS) 6; Dilema constructivo; 9b
8.- (@ As)y—> (tar) 7; Contrapositiva; 23

9.- (vs)—> (tvr) 8; Ley de morgan; 22b

d) Demostracion por el método directo del teorema:

[andalp >d 1A [s—> (@=>M)]=[s"A(q—>p" )]

Demostracion

1- (anr) Hipotesis

2-  p-o>q Hipotesis

3.- s - (g—r) Hipotesis

4-  qg-op 2; Contrapositiva; 23
S5-  (@-ry 1; Implicacion; 24d
6.- s’ 3,5; Modus tollens; 16
7-  sA(@— p) 6,4; Conjuncion; 14
e) Demostracién por el método directo del teorema:

[@vs) > t]at=[aAt) A(q@->1)

Demostracion

1.- (qvs) -t Hipdtesis

2.- t Hipotesis

3.- (qvs)y 1,2; Modus tollens; 16

4.- (@ As’) 3; ley de Morgan; 22a

5.- q 5; Simplificacion; 11

6.- qat 5,2; Conjuncion; 14

7.- q — (qvs) Adicion; 1

8.- q-ot 7,1; Silogismo hipotético; 13
9.- @At)IA(Q > 1) 6,8; Conjuncioén; 14
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Demostracion por el método directo del siguiente teorema:
[peodlap>r]= [pP—>(qvr)]

Demostracion

Hipotesis

Hipotesis

1; Equivalencia; 25

3; Simplificacién; 11

2; Contrapositiva; 23

4,5; Conjuncién; 14

6; Dilema constructivo; 9b
7; Ley de idempotencia; 21b
8; Ley de Morgan; 22a

9; Contrapositiva; 23

Demostracioén por el método directo del siguiente teorema.

Hipotesis

Hipotesis

Hipotesis

1; Contrapositiva; 23

4; Ley de Morgan; 22b
2,5; Conjuncion; 14

6; Dilema constructivo; 9b
7; Ley distributiva; 20b
8; Contradiccion; 26

9; Ley de identidad; 27a
10,3; Modus tollens; 16
11; Ley de Morgan; 22b

1.- peoq
2.- p—>r
3-  Ip>dlnald—>pl]
4.- g—p
5.- r—-p
6- [d-plalr—>p]
7-  (gAr) > (pAP)
8.- (gar) - p
9.- (Qur) —> p
10.- p’ — (qvr)
9)
[PAr)—> qla P> plalpar]=[rvd]
Demostracion.
1.- (pAr)—-q
2- r—>op
3.- (pary
4- q > (par)
5- g —-»> (pvr)
6- [F>plald —> (pPvr)]
7- [FAq]=>pPAaP v )]
8- [FAd]->[pap)vpar)l]
9- [FAq]—>[0v(par)l]
10.- A Q]—> [par]
M- [FAqY
12- r'vq’
13.- rvq

12; Doble negacién; 17

la computacion
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4.17.-
a) Primera.

Demostracion por el método directo del teorema:

[(pva)=>rAlr—>s]=[s"—>q]

Demostracion
1.- (pvq)—r
2.- r—s

3.- q—(qvp)
4.- q— (pvQq)

5.- gqor
6.- gq—>s
7.- s > q

Otra manera de resolver el mismo problema es:

[(pva)=>rAr—>s]=[s'—>q]

Demostracion
1.- (pvq)—r
2.- r-s

3.- r—(pvq)
4.- r—Eaq)
5.- s—r

6.- s'— (P'AQ)
7-  (@Ap) > Q
8-  (PAD) > 1
9.- s > (q

Demostracion por contradiccion del teorema:

[(pva)>rAlr—s]=[s"—q]

Demostracion

1.- (pva)—r
2.- r-s

3.- [S—>qT
4-  [[S'Adl]
5.- s'AQ

6.- s’

7.- q

8.- (pvQg)—>s
9.- s> ((pvaq)
10.- s> (pP'AQ)
M- (dAp) >
12-  (PAQ) > g
13- s > ¢

Matematicas para
la computacion

Hipétesis

Hipdtesis

Adicion; 1

1; Ley conmutativa; 18a
4,1; Silogismo hipotético; 13
5,1; Silogismo hipotético; 13
6; Contrapositiva; 23

Hipétesis

Hipdtesis

1; Contrapositiva; 23

3; Ley de Morgan; 22a

2; Contrapositiva; 23

5,3; Silogismo hipotético; 13
Simplificacién; 2

7; Ley conmutativa; 18b
6,8; Silogismo hipotético; 13

Hipotesis

Hipdtesis

Negacion de la conclusién.
3; Implicacién; 8b

4; Doble negacion; 17

5; Simplificacion; 11

5; Simplificacion; 11

1,2; Silogismo hipotético; 13
8; Contrapositiva; 23

9; Ley de Morgan; 22a
Simplificacién; 2

11; Ley conmutativa; 18b
10,12; Silogismo hipotético; 13
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14.- (¢

15.- aqnq’
16.- O

b) Primera.

Demostracion por el método directo del siguiente teorema.

(Prg)— rA[q— s ]=[(F As)>(qAp)]

1.- (pArq)—>r

2.- qg—> s

3.- r->{pEaq)

4.- r—(Evq)

5.- s—>q

6- [F>@E va)is—d]
7-  (Frs)—>[(P'vd)Aq]
8- ("as)—>[aa(p'va)l
9- (Fas)—>llaap)v@aq)
10.- (FAs)>(qap)vO
M- (FAS)>(Qap)

Otra manera de resolver el mismo problema es
[Prg)—> rIa g > s [=[(FAs)—>(qap’)]

Demostracion.
1.- prq)—>r
2.- qg-— s

3.- (PArg)—>r] Ald— §']
4.- [(PAQ)va]— (rvs)

5.- [@v(pArgq)]l— (rvs)
6.- (rvs)y—->I[dvpaq)l

7. ras)=>[an(parq)]

8.- (ras)—>Mavp'v q)l
9.- (rans)—>larp)vianadg)l
10- (ras’)—=>(qap)vO

11.- (rAa s')—>(qAap)

Demostracion por contradiccion del teorema.
[PAq)=>rIafgd—> s ]=[(FAs)—>(aap )]

1.- prgq)—>r
2.- qg—> s
3-  [("As)>(rp)

Matematicas para

la computacion

6,13; Modus ponens; 15
7,14; Conjuncion; 14
15; Contradiccion; 26

Hipotesis

Hipétesis

1; Contrapositiva; 23

3; Ley de Morgan; 22b

2; Contrapositiva; 23

4,5; Conjuncion; 14

6; Dilema constructivo; 9b
7; Ley conmutativa; 18b
8; Ley distributiva; 20b

9; Contradiccion; 26

10; Ley de identidad; 27a

Hipotesis

Hipotesis

1,2; Conjuncién; 14

3; Dilema constructivo; 9a
4; Ley conmutativa; 18a
5; Contrapositiva; 23

6; Ley de Morgan; 22a
7; Ley de morgan; 22b
8; Ley distributiva; 20b
9; Contradiccion; 26

10; Ley de identidad; 27a

Hipdtesis
Hipdtesis
Negacion de la conclusion.
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4-  [[(FAs)a(@ap ) TT
5.- (rAs)A(gap’)

6.- (ras)
7.- r

8.- S

9.- (arp’)

10.- [(pArqgq)— r] Al — s']

M- [(prq)vg]— (rvs)

12- [dv((parq)]—> (rvs)

13- [(@vp)Ar(@vg)—>(rvs)

14.-  (rv sy —>avp)a(@va)l13;
15.-  (rv s’y —>[avp)v (@vq)]
16.- (FAs)->l@ap)vi@nqg)]

17- (A s)>(qap)vO
18.- (A s)—(qap)

19.- (A s)

20.- (rv s)

21.- ¢

22.-  sAS

23- 0

c) Demostracion por el método directo:

Matematicas para
la computacion

3; Implicacién; 24b

4; Doble negacion; 17

5; Simplificacion; 11

6; Simplificacion; 11

6; Simplificacion; 11

5; Simplificacion; 11

1,2; Conjuncién; 14

10; Dilema constructivo; 9a
11; Ley conmutativa; 18a
12; Ley distributiva; 20a
Contrapositiva; 23

14; Ley de Morgan; 22b
15; Ley de Morgan; 22a
16; Contradiccion; 26

17; Ley de identidad; 27a
18,9; Modus tollens; 16
19; Ley de Morgan; 22b
20,8; Silogismo disyuntivo; 12
8,21; Conjuncion; 14

22; Contradiccion; 26

[P >@an]allavs)>tlia(pvs)=>t

Demostracion.
1.- p > (qAar)
2.- (qvs)—>t

3.- pvs

4.- (gar) > q

5.- p—q

6.- (pvs)—>(qvr)
7.- (qvr)

8.- t

Demostracién por contradiccion.

Hipdtesis

Hipotesis

Hipotesis

Simplificacién; 11

1,4; Silogismo hipotético; 13

5; Mas implicaciones légicas; 8a
6,3; Modus ponens; 15

7,2; Modus ponens; 15

[P >@an]allavs)>tia(pvs)=t

Demostracion
1.- p > (QAar)
2.- (qvs)—>t
3.- pvs
4.- t

Hipdtesis
Hipotesis
Hipotesis
Negacién de la conclusion
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5.- (qvs) 2,4; Modus tollens; 16
.- qAas 5; Ley de Morgan; 22a
7.- q 6; Simplificacién; 11

8.- s'AQ 6; Ley conmutativa; 18b
9.- s’ 8; Simplificacion; 11
10.- svp 3; Ley conmutativa; 18a
11.- p 10,9; Silogismo disyuntivo; 12
12.- qgnar 11,1; Modus ponens; 15
13- q 12; Simplificacion; 11
14.- qgnaQ 13,7; Conjuncion; 14
15.- 0 14; Contradiccion; 26

d) Demostracién por el método directo del teorema:
[P =>rAqga(pvr)a r>aq) =[P > (PArqlaq]

Demostracion

1.- pP—>r Hipotesis

2- q Hipotesis

3- (pvr) Hipotesis

4-  r—oq Hipétesis

5- por 3; Implicacion; 24a

6- r—op 5; Contrapositiva; 23

7.- rop)A(r—>Qq) 6,4; Conjuncion; 14

8.- (rar)—>(pPAQ) 7; Dilema constructivo; 9b
9.- r—(pAq) 8; Ley de idempotencia; 21b
10.- p —=>(pArQ) 1,9; Silogismo hipotético; 13
M- [P>PArqIngd 10,2; Conjuncién; 14

Demostracién por contradiccion.
[P >rAadAlpvr)a (r>aq)=[pP >(PAq]Ag]

Demostracion

1.- p—>r Hipotesis

2- ¢ Hipétesis

3- (pvr) Hipotesis

4- r—q Hipotesis

5.- [lPP—>PEArQlAqT Negacion de la conclusion
6.- [(lP—>PEArq]l—alT 5; Implicacion; 24d

7.- [PP—>PArg]—>q 6; Doble negacion; 17
8.- P->PEArq)] 7,2; Modus Tollens; 16
9.- pviparq)T 8; Implicacion; 24a
10.- p'A(paq) 9; Ley de Morgan; 22a
M- p 10; Simplificacion; 11
12.- (pAQ) 11; Simplificacién; 11
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13- p'—>q 1,4; Silogismo hipotético; 13
14.- p 13,2; Modus Tollens; 16
15.- pap 11,14; Conjuncién; 14

16.- O 15; Contradiccion; 26

e) Demostrar por contradiccion el siguiente teorema.

[P > qd]AlPr> s Al[@vs)> t[=[t>(par)]

Demostracion
1.- p—> q
2.- r— s

3.- (qvs)->t

4.- [t>(@pPAr)T

5.- [tv (pAr)T

6.- tA(par)

7.- t

8.- (par)

9.- P> dlar— s]

10.- (P’'vr) > (dvs)
11.- (pAr) - (Qvs)
12.- (pAr) >t

13- t

14.- t At

15- 0

4.19.-

Hipotesis

Hipotesis

Hipotesis

Negacién de la conclusion
4; Implicacioén; 24c

5; Ley de Morgan; 22a

6; Simplificacion; 11

6; Simplificacion; 11

1,2; Conjuncion; 14

9; Dilema constructivo; 9a
10; Ley de Morgan; 22b
11,3; Silogismo hipotético; 13
8,12; Modus ponens; 15
7,13; conjuncién; 14

14; Contradiccion; 26

a) 5+15+25+35+......+ (10n - 5) = 5n?

Paso basicok=n=1
(10n-5)=10(1)-5=5

Paso inductivo k = n+1

5+ 15+ 25+ 35 +......+ (10n - 5) + [10(n+1) — 5]

.. Se cumple el paso basico.

=5n? + [10(n+1) — 5]

=5n°+10n +5

=5(n+2n + 1)

=5(n+1)(n+1)

Sustituyendo k = n+1

=5k . Se cumple el paso inductivo

Matematicas para
la computacion
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3 3 3 3 3 3n

+ + =
103 305 507 709 (2n-1)@2n+1)  (2n+1)

Paso basicok=n=1
3 3 3

n-1)@2n+1)  [20)-1[20)+1] 103

.. Se cumple el paso basico.

Paso inductivo k = n+1

3 + 3 + 3 + 3 + + 3 + 3 =
103 305 507 709 7 @n-(2n+1) [2(n+D)-1[2(n+1) +1]
3n 3
(2n+1) * [2(n+D) -1][2(n+1) +1]
3n 3

T @2n+1) @n+1)(2n+3)

_ (@n+3)3n+3 _ (6N +9n+3)
C@n+)(@n+3)  (2n+1)(@2n+3)
_3(2n*+3n-1) _ 3(2n+1)(n+1)
C@n+1)@n+3)  (2n+1)(2n+3)
_3(n+1) _ 3(n+DH 3k

T @n+3)  @+D)+1)  (2k+1)

n+1
c) a,a g +E=uaeR;a¢o;a¢1
2 2 2 2 2 2(a-1)

Paso basicok=n =1
a"=a .. Se cumple el paso basico

Paso inductivo k = n+1
a a2 a3 a4 a‘n an+1 (an+1_1) a‘n+1
—+ -+ -+ -+ + -+ - ="+
2 2 2 2 2 2 2d-1) 2

(an+l _1) . an+1 (an+l _1) + (a _1)an+1
2(a-1) 2 2(a-1)
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_ (an+1 _1) + (an+2 _ an+1) _ (an+2 _1)
2(a-1) 2(a-1)
_ (an+1+1 _1) _ (ak+1 _1)

© 2a@-1)  2(a-))

neZ': n>4

Paso basico k = n =4 (ya que en este caso se indica que el primer elemento no

es cuando n=1)

2" = 2% > 4?

Paso inductivo k = n+1

2n + 2n+1 > n2 + 2n+1
2"+ 2™ > 2 4 2"

Sabemos que Vn; neZ*

2" > (n+1)

Sustituyendo 2" = (n+1) se tiene que:
2"+ 2™ > n? + (n+1) 2

2"+ 2™ > 2+ 2n +2
2"+ 2" > (n+ 1)(n +1
Como k = n+1

2n + 2n+1 > k2

e) 20+2"+22+2°

)

o +2M=2m1_ 1 neN

Paso basico k = n = 0(en este caso n = 0, ya que es el primer elemento de N)

.. se cumple el paso basico

Paso inductivo k = n+1
20421422423+ . + 204 M1 = o1 _ 14 o0t

=22n+1_1 =2n+2_1 =2n+1+1 -1 =2k+1_1

f) @)+ @)+ @) +..+(@2)=2"-1

Paso basico k =n =1

(2n-1) = (21-1)

.. se cumple el paso basico

Paso inductivo k = n+1

(21-1) + (22-1) + (23-1) +.

...... + (2n-1) + (2n+1-1) = 2” _ 1+ (2n+1—1)
=22"_1= 2n+1_1 =2k_1
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4.21.-
Si n=6 se obtienen los siguientes valores para cada una de las variables.

X € S

1 2 2

2 5 7 SE NOTA QUE EL TERMINO N-ESIMO ES (3N-1)

3 3 | 15 YA QUE ES EL QUE GENERA LOS TERMINOS
QUE SE VAN SUMANDO EN CADA ITERACION.

4 11 | 26

5 14 | 40

6 17 | 57

Sin = 6; los elementos a sumar son: 2 + 5+ 8 + 11 + 14 + 17 Se observa que al sumar los
extremos el resultado es 2+17=19, el segundo con el penultimo 5+14=19 y también 8+11=19.
Como n=6 entonces 19=3(6)+1=3n+1. Ademas como son tres parejas las que se estan sumando

n n@n+1
3= E . Al multiplicar el numero de parejas por el resultado de las sumas se tiene que: (2)
3n° +n . . . . i
= . De tal mono que la proposicién P(n) a probar por medio de induccién matematica es
como sigue:
2
n“+n

2+5+8+ ... +(3n—1)=3 >
Paso basicok=n =1
(Bn-1)=3(1)-1=2 .. Se cumple el paso basico.

Paso inductivo k = n+1

3n’+n

2+5+8+ ... + (3n-1) +[3(n+D-1] = + [3(n+1)-1]

3n°+n + [+ 1) 1] = 3n2+n+2[23(n+1)—1]
3n*+n+2(3n+2) _ 3n*+n+6n+4
2 ) 2
3 +7n+4 _ Bn+4)(n+1) _ [3(n+1)+1(n+1)
2 2 ) 2
_ (3k+Dk _ (3k2 +K)
22
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4.23.- Para demostrar que en el peor de los casos el nimero de comparaciones que lleva a cabo el sort de la
2

, €s necesario saber la mecanica en que realiza el ordenamiento de informacion.

burbuja es

Considerar que n=5 y que los elementos a ordenar son: 8,4,-1,10,2.

» 0 ® 0 0
! 0] o) 0] 0]
2 c c c c
o Re) e 2 Ke)
o S o o o o
- [ [0 © [ © © [
S SIS |8|2|5|3 (8|28 |&
e 8| % 2| 3|3 |1a|8 | a
= g8 E|loc | E|loc | E|® |E
S | 5|8 dla|s|la|s|la |o
S [8|% |O|,|o|, |0, |O
£ < | -~ ol |||~ |9 |o
8 4 X X X
4 =1 =3 ; 2 2
X 8 i 2 4 4
10 <2 8 8 8
2 10 10 10 10

En cada paso el algoritmo lleva a cabo (n-1) comparaciones, pero ademas después de la primera
pasada el dato que se encuentra al final (en este caso el 10) se considera que ya esta en su lugar
y ya no lo toma en cuenta en la siguiente pasada. Al recorrer nuevamente la informacion el

numero de comparaciones se disminuye en 1y el penultimo dato ya no lo toma en cuenta y asi

sucesivamente hasta terminar.

Por lo anterior la proposicion P(n) que representa el funcionamiento del sort de la burbuja es:

0+1+2+3+ .. +(n-1) =

Comparaciones en la 12, pasada

Comparaciones en la pen(ltima pasada

Comparaciones en la ultima pasada
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0+1+2+3+ ........... +(n-1)=n n
Paso basicok =n =1
(n-1)=1-1=0 .. Por lo tanto el paso basico se cumple.
Paso inductivo k = n+1
n’-n
0+1+2+3+ ............ +(n-1)=
n’-n
0+1+2+3+ ... +(n-1)+[(n+1)-1] = +[(n+1)-1]
_n*-n+2[(n+1) -1 _n*-n+2n
2 2
~n*+n _nin+1) (n+1-)(n+2)
2 2 2
_(k=Dk _ k(k-1)
2 2
Sean:
p: “Tiene alas”.
q: “Vuelan”
r: “Tienen alas y vuelan”
s: “Cacarean”
t: “Ponen huevos”
u: “Es ave”
v: “Es gallina”

w: “Es mamifero”

a) Vxp(x). (falso)

b) 3Ixq(x). (cierto)

c) Ix[p(x) A q(x)] o bien Ix r(x) (cierto)
d) 3x[p(x) A q(x)] (cierto)

e) Vxu(x)=p(x) (cierto)

f)  Vx[u(x) A t(x) A s(x)] = v(x) (cierto)
g) IX[v(x) At(x)] (cierto)

h) Vvxu(x) = w(x). (cierto)
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4.29.-

a)
b)
c)
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“Para todo numero real, existe al menos un numero real en donde se cumple que y=x*-1"
(Verdadero) ya que para todo numero real (Vx), siempre se va a encontrar un real (3y) que
satisface y=x*-1.

“Existe un nimero real para el cual se cumple que y=x>-1 para todos los nimeros reales”. (Falso)
ya que dado x la igualdad y=x?-1 es cierta solo para uno o dos valores de y, pero no para todos.
“Para algun nimero real, se cumple que y=x>-1 para todos los nimeros reales”. (Falso), al igual
que inciso b) ya que 3x Vy p(x,y) < Vy 3Ix p(x,y) < 3x p(X,y) debido a que el conjunto del discurso
es el mismo tanto para x como para y. Solamente cambiaron de posicion los cuantificadores, pero
no los parametros.

“Para todo numero real se cumple que y=x>-1 para todos los reales”. (Falso) ya que existen
algunos valores de “y” en donde para ningtin valor de “x” se cumple que “y=x>-1"; ejemplo y=-2.
“Para alguin nimero real se cumple que y=x*-1 para cuando menos un nimero real”. (Verdadero)
ya que todos los puntos de la parabola y=x?-1 satisfacen la condicion.

3y VX[ p(x,y) A A(x,y) = r(x,y)] x,yeU
vy X[ p'(Xy) v r(xy) = q'(x,y)] x,yeU
Ix Jy r(x,y) v Ix q(x,y) A Iy p'(X,y) x,yeU
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