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Capitulo 1.

Sistemas numericos



Introduccion

De acuerdo con la historia, se cree que los primeros
pobladores utilizaban rayas, circulos, figsuras de animales u
objetos para representar cantidades. Para representar una
manada de 7 animales podria dibujarse siete rayas o
fisuras de ese animal, pero para representar cantidades
cada vez mayores se uso la agrupacion de varios simbolos
en uno solo, con la finalidad de compactar la informacion.
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Sistemas Aditivos
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Un sistema utilizado se le conoce como el sistema
aditivo, en €l se suman los valores de todos los
simbolos para obtener una cantidad total. Otro
sistema aditivo es el sistema de numeracion romano ITTHIIVV
en el cual los diferente simbolos utilizados en ese VI VII VIII
sistema representan cantidades, una linea sobre el
simbolo implica una multiplicacion del niumero por IXXLCM
mil. Otro sistema es el sistema numeérico maya, en el

i

que se establecio un simbolo para representar el f__ oy
cero, este sistema tiene una base de 20, y los 20 R R R AR
simbolos distintos correspondientes se obtienen a FII(E (T[S
partir de la combinacion de los tres simbolos basicos. Gl A REARS




Sistema Decimal

El sistema decimal se usa en forma rutinaria para la
representacion de cantidades mediante los caracteres
O 1,2 34,5, 6, 7,8, 9. Con estas cifras se pueden
expresar cantidades hasta el 9, para expresar
cantidades mas alla de este numero es necesario
introducir la representacion posicional, es decir, a
cada cifra se le asiena un valor posicional
determinado de acuerdo con el lugar que ocupa
dentro del nimero.
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Sistema Binario

En el sistema binario solo hay dos cifras: O y 1 .
Como sucede en el sistema decimal, en el sistema
binario también se utilizan exponentes para expresar
cantidades mayores. Mientras que en el sistema

decimal Ia base es 10, en el sistema binario la base es
2.
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Sistema Octal

El sistema de numeracion octal usa 8 digitos que
tienen el mismo valor que en el sistema de
numeracion decimal. Este sistema es muy usado en la
computacion por tener una base que es potencia
exacta de 2, ademas de que esta caracteristica hace
que la conversion a binario o viceversa sea bastante
simple.

xt1l (234|567
1112 (3|4 |5]|6]|7
2121461071214 |16
303 |6 |11 1417|2225
414 (10]14]20|24|30]|34
55 (1217243136 |43
6 |6 |14]2230|36|44 |52

16

34

61




Sistema Hexadecimal

La base numerica del sistema hexadecimal es 16 y
para representar cantidades en el se utilizan los diez
digitos del sistema decimal, asi como las seis primeras
letras del alfabeto. Con esto pueden formarse
numeros seglin el principio de valor posicional como
en los demas sistemas aritmeéticos.
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Generalizacion de las conversiones

De la misma manera en que fueron creados los

Binario 01

sistemas posicionales decimal, binario, octal vy

Octal 01234567

hexadecimal, es posible crear nuestro propio sistema _
Decimal 0123456789

usando los digitos necesarios del O al 9, y también Hoxadecimal | 0123456789 ABCDEF

en el caso de que se requieran las letras del alfabeto.



Operaciones Basicas

Las operaciones basicas de suma, resta, multiplicacion
y division que se realizan en el sistema decimal
también se pueden llevar a cabo en cualquier sistema
numerico aplicando las mismas reglas y teniendo en
cuenta la base en que se encuentran los nimeros
con que se efectlia la operacion.



Suma

El procedimiento para llevar a cabo la suma en los
diferentes sistemas numéricos no cambia, sino que
solo hay que tener en cuenta la base en que se
realiza la operacion. Por tanto, en general se puede
establecer, que si al sumar 2 digitos, el resultado de
[a suma sobrepasa al digito mayor de un sistema
numerico determinado, entonces el resultado se debe
dividir entre la base del sistema y el residuo de esa
division se pone debajo de la linea y el cociente se
suma a la columna siguiente izquierda.




Resta

Al efectuar [a resta es necesario revisar si el
sustraendo es mayor que el minuendo, ya que en
caso afirmativo se debe sumar la base al minuendo
antes de llevar a cabo la resta de dos digitos de una
columna cualquiera. Una vez comenzada la operacion
de resta cuando al minuendo se le suma la base,
entonces el sustraendo de la columna izquierda
proxima se le debera sumar 1 antes de hacer Ila
comparacion entre el minuendo y sustraendo.



Multiplicacion

La forma en que se multiplica en decimal es la misma
en que se llevan a cabo las multiplicaciones en otros
sistemas numeéricos, la tinica diferencia es la base. En
cualquier sistema, al multiplicar una cantidad por 1 se
obtiene la misma cantidad, por esa razon en el
sistema binario al multiplicar 1 por el multiplicando
resulta el mismo multiplicando y al multiplicar O por
el multiplicando resulta una fila de ceros.




Se sabe que la division involucra operaciones de resta
y multiplicacion, por lo que es mas complicada que
las tres operaciones aritmeéticas anteriores. En este
caso lo que se recomienda es usar lo que se conoce
como division desarrollada, la cual permite realizar
primero la multiplicacion y después la resta, ya que
de otra forma el tratar de llevar a cabo tanto la
multiplicacion como la resta en un sistema numeérico
con el que no se esta familiarizando podria ser muy
complicado.




Suma de dos cantidades en complemento a 2

Las operaciones que la computadora realiza
internamente se llevan a cabo en una forma muy

particular. En principio el sistema numerico es el Pe——

binario y la operacion basica es la suma. En o [ 1o |10 |-
computacion las cantidades se representan por un AR e —
conjunto de bits, usando un bit exclusivo para g I OE SteNo

tlafl 1t |ofo]|1 |1 |=-45,

distinguir las cantidades negativas de las positivas, el
cual recibe el nombre de bit de signo. Existen tres
formas de representar cantidades: magnitud
verdadera, complemento a 1 y complemento a 2. El
complemento a 2 se obtiene sumando 1 al bit menos
significativo del complemento a 1.

nNe BINARIO EN COMPLEMENTO A 2



Multiplicacion de dos cantidades usando el
algoritmo de Booth

El algoritmo de Booth fue desarrollado por Andrew
Donald Booth con la finalidad de aumentar Ia
velocidad al llevar a cabo la multiplicacion de dos
cantidades usando el concepto de complemento a
dos. El nimero de pasos requeridos para llevar a
cabo la multiplicacion depende del numero de bits
que se utilicen en dicha operacion, y el numero de
bits usados esta directamente relacionado con los
bits que requiere la mayor de las dos cantidades que
se esta multiplicando.



