Capitulo 5.

Algebra booleana



Introduccion

El alesebra booleana fue desarrollada por George
Boole a partir del analisis intuicion y deduccion. En
su libro An investigation of the laws of Thought,
publicado en 1854, muestra las herramientas para que
l[as proposiciones logicas fueran manipuladas
matematicas. Debido al caracter abstracto de sus
principios no tuvo una aplicacion directa sino hasta
1938 en que la compania de teléfonos Bell de Estados
Unidos la utilizo para realizar un analisis de circuitos
de su red telefonica.




Expresiones booleanas

El algebra booleana trabaja con senales binarias. Al
mismo tiempo una gran cantidad de sistemas de
control, tambiéen conocidos como digitales, usan
sehales binarias y éstas son un falso o un verdadero
que proviene de sensores que mandan la informacion
al circuito de control, mismo que lleva a cabo Ila
evaluacion para obtener un valor que indicara si se
[leva a cabo o no una determinada actividad, como
encender un foco, arrancar un equipo de ventilacion
en un cine O ejecutar una operacion matematica en
una computadora.

Expresion

mfn=4

not min=4

not (not mfn=4)
v24="plants’
v24.’plants’

v24:'PLANTS'

va4.6="method’

va4 6='"Methed'

w24 plants’ and w44’ methed’

Valor

Verdadero

Falso

Verdadero

Falso

Verdadero

Verdadero

Falso

Verdadero

Verdadero




Propiedades de las expresiones booleanas

a) Estan compuestas de literales y cada una de ellas
representa la senal de un sensor.

b) El valor de las senales o de la funcion solo puede ser i : i
O o |, falso o verdadero.

= 15 _j\- 4
c) Ademas de literales, en la expresion booleana se
puede tener el valor de O o 1. | s o
d) Las literales de las expresiones booleanas pueden estar D | B | s 54
conectadas por medio de los operadores logicos And, e
Or o Not. = =
e) Es posible obtener el valor de una expresion booleana D- | B | PR

sustituyendo en cada una de las literales el valor de O
o 1, teniendo en cuenta el comportamiento de los
operadores logicos.



Optimizacion de expresiones booleanas

Cuando se plantea un problema, en general Ia
expresion booleana obtenida no necesariamente es la
optima, esta es; la mas facil, clara y sencilla de
implementar utilizando compuertas logicas. La
expresion que resulta del planteamiento del problema
puede ser simplificada empleando para ello teoremas
y postulados del algebra booleana o bien mapas de
Karnaugh.
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Simplificacion de expresiones booleanas

Adicion Producto

Los teoremas que se van a utilizar se derivan de los
postulados del algebra booleana, y permiten

simplificar las expresiones logicas o transformarlas en BEEE
otras que son equivalentes. Una expresion g

simplificada se puede implementar con menos equipo B oo

y su circuito es mas claro que el que corresponde a
[a expresion no simplificada.



Simplificacion mediante mapas de Karnaugh

El meétodo del mapa de Karnaugh es un
procedimiento simple y directo para minimizar las
expresiones booleanas , y fue propuesto por Edward
W. Veitch y modificado ligeramente por Mauricie
Karnaugh. El mapa representa un diagrama visual de
todas las formas posibles en que se puede plantear
una expresion booleana en forma normalizada. Al
reconocer varios patrones se pueden obtener
expresiones algebraicas alternas para la misma
expresion.
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Compuertas logicas

Un bloque logico es una representacion simbolica
orafica de una o mas variables de entrada a un
operador logico, para obtener una sehal determinada
o resultado. Los simbolos varian de acuerdo con la
rama donde se utilizan, o bien del fabricante. Cada
blogue logico representa un dispositivo que permite
manipular la senal seglin el campo de accion.
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Aplicaciones del algebra booleana

Es una extension de la logica matematica, ya que

utiliza los mismos principios y operadores logicos as| C E
como los mismos valores. Los dispositivos con los

que se implementan las funciones booleanas se B B

[laman compuertas, y al combinarse han permitido

inicialmente la creacion del bulbo, transistor y chip.

Basada en el algebra booleana, la unidad logica E C
aritmetica es la parte del microprocesador que realiza NPN PNP
l[as operaciones aritméticas y logicas en los datos.



