Capitulo 7.

Grafos



Introduccion

Uno de los primeros resultados de la teoria de
orafos fue el que obtuvo Leonhard Euler en el siglo
XVIII al resolver el problema de los puentes de
Konigsberg. Este problema consiste en recorrer 7
puentes que conectan 4 porciones de tierra, con la
condicion de pasar por cada puente una sola vez. Los
orafos son representaciones de las redes, y por
medio de ellos se puede expresar en forma visual y
sencilla la relacion entre elementos de distinto tipo.
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Partes de un grafo

Un grafo es un diagrama que consta de un conjunto de vertices y
un conjunto de datos, los elementos de un grafo constan de

-_r . , . _—— Veértice o nodo
vertices, lados, lados paralelos, lazo y valencia de un vertice.

o o . ~ , / A 7 Arista o arco
Veértices: Se indican por medio de un pequeho circulo y se les An) /]
asigna un ntimero o letra. (B d e
Lados: Son las lineas que unen un vértice con otro y se les asigna 9’
una letra, un namero o una combinacion de ambos. 1o
Lados paralelos: Son aquellas aristas que tienen relacion con un (ey—" /
mismo par de vértices.
Lazo: Es aquella arista que sale de un veértice y regresa al mismo (G) (F)

vertice.

Valencia de un veértice: Es el nimero de lados que salen o entran a
un vertice.



Tipos de grafos

Grafo simple: Son aquellos grafos que no tienen lazos ni lados
paralelos.

Grafo completo de n vertices (K,,): Es el grafo en donde cada vértice
esta relacionado con todos los demas, sin lazos ni lados paralelos.

Complemento de un grafo: Es el grafo que le falta al grafo G, de
forma que entre ambos forman un grafo completo de n veértices.

Grafo bipartido: Es el grafo que esta compuesto por dos conjuntos de
vertices, en donde los elementos del conjunto A se relacionan con los
del conjunto B, pero entre los vértices de un mismo conjunto no
existe arista que los una.

Grafo bipartido completo (Kn,m): Es el grafo que esta compuesto por
dos conjuntos de veértices, y en el que cada vertice de A esta unido
con todos los vertices de B, pero entre los vertices de uno mismo no
existe arista que los una.



Representacion matricial

El uso de matrices para representar sistemas de
ecuaciones, relaciones o grafos permite una rapida y
clara manipulacion de la informacion, asi como el
determinar algunas propiedades de los grafos que de
otra manera serian mas dificiles de obtener.

Matriz de adyacencia: Es una matriz cuadrada en la
cual los vertices del grafo se indican como filas y
como columnas.

Matriz de incidencia: En esta matriz se colocan los
vertices del grafo como filas y las aristas como
columnas.
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Caminos y circuitos

En un grafo se puede recorrer la informacion de diferente
manera, lo cual implica seguir distintas rutas para llegar de un
modo del grafo a otro.

Camino: Es una sucesion de lados que van de un veértice X a un
vertice w.

Circuito: Es un camino del vértice w al veértice w; esto es, un
camino que regresa al mismo vertice de donde salio.

Circuito simple de longitud: Es aquel camino del veértice w al
vertice w que solamente tiene un ciclo en la ruta que sigue.

Camino simple de longitud: Es una sucesion de lados que van
de un vertice x a un vertice w, en donde los lados que
componen dicho camino son distintos e iguales a n. Esto
significa que no se puede pasar dos veces por una misma arista.

Un camino simple de “a” a “f” = {a,b], [b,c}, [c.f}

Un camino no simple de “a” a “f” = {a,b}, {b.,c}, {c.e},
{e,d}, {d,c}, {c.f}

Un ciclo simple: {a,b}, {b.d}, {d.a}
Un ciclo no simple: {a,b}, {b,d}, {d.,c}, {c.,e}, {e.d}.{d,a}



Isomorfismo

Se dice que dos grafos G, y G, son isomorfos cundo
teniendo apariencia diferente realmente son iguales
porque coinciden en el numero de lados, nimero de
vertices, conjunto de valencias, ser 0 no conexos,
numero de circuitos de longitud n y tener o no un
circuito de Euler. Esto implica que todos los vortices
de G, tienen una arista equivalente en G,.




Grafos planos

Un grafo plano es aquel que se puede dibujar en un
solo plano y cuyas aristas no se cruzan entre sl.




Coloracion de datos

Sea G (V, A) un grafo y sea C un conjunto de
colores. La coloracion de los vertices V del grafo
usando un color del conjunto C se encuentra dada
por la funcion. Esto implica que cuando se lleva a
cabo la coloracion en veértices de un grafo, cada par
de vertices adyacentes v, y v, del grafo deberan
estar iluminados con un color diferente.




Nuiumero cromatico

Se llama numero cromatico del grafo G al numero
minimo de colores con que se puede colorear un
orafo cuidando que los vertices adyacentes no
tengan el mismo color.




Coloracion de grafos planos

Todo mapa puede ser representado por un grafo
plano, en donde cada parte del mapa representa un
vertice. En el grafo también se debe incluir la parte
que rodea el mapa como un vertice adicional, ya que
es adyacente a varias partes del mapa. Dos partes del
mapa que son Vecinos se representan como vertices
adyacentes en el grafo.




Polinomio cromatico

Al numero de formas en que se puede colorear el
grafo G usando para ello w colores se llama
polinomio cromatico de G.




Aplicaciones de los grafos

Actualmente nada funciona de manera individual,
por el contrario existe una relacion entre los
distintos elementos que integran un sistema, trabajo
o equipo. Puesto que los grafos permiten modelar
todo aquello que esta relacionado, es evidente que su
aplicacion es muy amplia y variada.




Reconocimiento de patrones mediante
orafos de similaridad

Los grafos de similaridad permiten agrupar
informacion con caracteristicas semejantes. Esto
implica formar subgrafos en donde los vértices de un
subgrafo estan relacionados entre si, pero no tienen
relacion con los veértices del otro subgrafo, ya que
no son similares.




Determinacion de la ruta mas corta
mediante grafos ponderados

En un grafo ponderado a las aristas se les asigna un

valor al que se le l[lama ponderacion y que podria
representar la distancia que hay de un nodo a otro,

o bien el costo de transportarse de una ciudad a 1
otra. Determinar la ruta mas corta es un problema

tipico de la teoria de grafos, y consiste en encontrar

el camino mas corto para ir de una ciudad origen w

a una ciudad destino x.



