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EJEMPLO DE ARDUINO Analog Write with 12 LEDs on an Arduino Mega
1. Introducción 

En el ejemplo se desvanecen el encendido de 12 leds uno a uno de arriba hacia abajo, ejemplo sencillo para introducción a la placa arduino ya que es una programación sencilla y en la página de arduino encontramos toda la información necesaria desde la descarga del software y los primeros pasos. En cada ejemplo viene el código y el diagrama eléctrico, en este caso utilizamos una placa arduino mega 2560
2. Objetivos

Realizar una práctica sencilla con arduino para la introducción a su uso 
A) Instalar software 

B) Saber lo primeros pasos para el uso de la tarjeta arduino mega 2560

C) Realizar un ejemplo desde su implementación física y la programación en la tarjeta

3. Planteamiento del problema y/o Especificaciones del Sistema

Desarrollo de un ejemplo de arduino para familiarizarse  con el uso de este tipo de tarjetas e implementarlo de manera física para comprobar el funcionamiento.
4. Marco Teórico

¿Qué es Arduino?

Arduino es una plataforma de electrónica abierta para la creación de prototipos basada en software y hardware flexibles y fáciles de usar. Se creó para artistas, diseñadores, aficionados y cualquiera interesado en crear entornos u objetos interactivos. 
Arduino puede tomar información del entorno a través de sus pines de entrada de toda una gama de sensores y puede afectar aquello que le rodea controlando luces, motores y otros actuadores. El micro controlador en la placa Arduino se programa mediante el lenguaje de programación Arduino (basado en Wiring) y el entorno de desarrollo Arduino (basado en Processing). Los proyectos hechos con Arduino pueden ejecutarse sin necesidad de conectar a un ordenador, si bien tienen la posibilidad de hacerlo y comunicar con diferentes tipos de software (p.ej. Flash, Processing, MaxMSP).

Las placas pueden ser hechas a mano o compradas montadas de fábrica; el software puede ser descargado de forma gratuita. Los ficheros de diseño de referencia (CAD) están disponibles bajo una licencia abierta, así pues eres libre de adaptarlos a tus necesidades.

5. Desarrollo 
En esta etapa se desarrollan los experimentos o sistemas que resuelven el problema.
Se debe procurar que cada estudiante del equipo aporte y escriba una alternativa y el estudiante facilitador deberá moderar la discusión para que el equipo realice un análisis de todas ellas y describa cómo y por qué seleccionó alguna de ellas o la integración de dos o más.
COMENZANDO CON ARDUINO EN WINDOWS
· 1 | Consigue un Arduino y un cable USB
· 2 | Descarga el IDE de Arduino
· 3 | Conecta la placa
· 4 | Instala los drivers
· 5 | Ejecuta la Aplicación Arduino
· 6 | Abre el ejemplo Blink
· 7 | Selecciona tu placa
· 8 | Selecciona tu puerto serie
· 9 | Sube el sketch a la placa
· CONSIGUE UN ARDUINO Y UN CABLE USB
En este tutorial asumimos que estás usando un placa Arduino Duemilanove, Nano o Diecimila. Si tienes cualquier otra placa necesitas leer la página correspondiente a la placa que uses en esta guía de iniciación. 

También necesitarás un cable estandar USB (conexión A a conexión B), como los que se usan para conectar, por ejemplo, una impresora USB. (En el caso de la placa Arduino Nano necesitarás un cable de conexión A a conexión mini-B). 
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DESCARGA EL IDE DE ARDUINO
Descarga la última versión de la página de descargas. 

Cuando la descarga finalice, descomprime el fichero. Asegúrate de mantener la estructura de directorios. Haz doble click en la carpeta arduino-00XX para abrirla. Deberías ver una serie de ficheros y carpetas ahí dentro. 

CONECTA LA PLACA 
Conecta la placa Arduino a tu ordenador usando el cable USB. el LED verde indicador de la alimentación (nombrado como PWR en la placa) debería quedar encendido a partir de ese momento. 

Si estás usando una placa Arduino Diecimila, necesitarás asegurarte de que la placa está configurada para alimentarse mediante la conexión USB. La fuente de alimentación se selecciona con un puente ("jumper"), una pequeña pieza de plástico que encaja en dos de los tres pins situados entre las conectores USB y de alimentación de la placa. Comprueba que el puente esté conectando los dos pins más cercanos al puerto USB de la placa. 

En las placas Arduino Duemilanove y Arduino Nano la fuente de alimentación adecuada se selecciona de forma automática y no requiere de realizar ninguna comprobación en este sentido. 
 INSTALA LOS DRIVERS
Cuando conectas la placa, Windows debería inicializar la instalación de los drivers (siempre y cuando no hayas utilizado ese ordenador con una placa Arduino anteriormente). 

En Windows Vista y Windows 7, los drivers deberían descargarse e instalarse automáticamente. 

En Windows XP, se abrirá el diálogo de instalación de Nuevo Harware: 

· Cuando te pregunten: ¿Puede Windows conectarse a Windows Update para buscar el software? selecciona No, no esta vez. Haz click en Siguiente. 

· Selecciona Instalar desde una lista o localización específica (Avanzado) haz click en Siguiente. 

· Asegúrate que Buscar los mejores drivers en estas localizaciones esté seleccionado; deselecciona Buscar en medios removibles; selecciona Incluye esta localización en la búsqueda y navega al directorio drivers/FTDI USB Drivers dentro de la carpeta de Arduino que has descomprimido previamente. (La versión más reciente de los drivers se puede encontrar en la página web del fabricante del chip FTDI.) Haz click en Siguiente. 

· El asistente de instalación buscará los drivers y te anunciará que encontró un "USB Serial Converter" (se traduce por Conversor USB-Serie). Haz click en Finalizar. 

· El asistente de instalación de hardware volverá a iniciarse. Repite los mismos pasos que antes y selecciona la misma carpeta de instalación de los drivers. Esta vez el sistema encontrará un "USB Serial Port" (o Puerto USB-Serie). 

Puedes comprobar que los drivers se han instalado correctamente abriendo la carpeta del Administrador del Dispositivos, en el grupo Dispositivos del panel de control del sistema. Busca "USB Serial Port" (o Puerto USB-Serie)en la sección de puertos; esa es tu placa Arduino. 

ABRE EL EJEMPLO BLINK
Haz doble click en la aplicación Arduino. 

Abre el programa de ejemplo para hacer parpadear un LED ("LED blink"): File > Examples > Digital > Blink. 
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Turns on an LED on for one second, then off for one second, repeatedly.

The sireuit:
* LED comested from digital pin 13 to oround.

* Note: On most Arduino boards, there is already an LED on the boord
connected to pin 13, S0 you don't nesd any extra components for this example.
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int ledPin = 13;  // LED connested to digital pin 13

77 The sstup() nethod runs once, uhen the sketh starts

veid setun()  {
7/ initialize the digital pin as an output:
pirtiode(ledPin, OUTPUT);
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SELECCIONA TU PLACA
Necesitarás seleccionar el tipo de placa de tu Arduino en el menú Tools > Board. Para las nuevas placas Arduino con el chip ATmega 328 (comprueba el texto escrito en el chip de la placa), selecciona la opción Arduino Duemilanove or Nano w/ ATmega328 del menú desplegable. Anteriormente las placas Arduino incluían un chip ATmega 168; para estos casos selecciona la opción Arduino Diecimila, Duemilanove, or Nano w/ ATmega168. (Se puede encontrar más detalles sobre los dispositivos de entrada de las placas en el menú desplegable en la página del entorno arduino.) 

SELECCIONA TU PUERTO SERIE
Selecciona el dispositivo serie de la placa Arduino en el menú Tools | Serial Port (Herramientas | Puertos Serie). Lo más probable es que sea COM3 o mayor (COM1 y COM2 se reservan, por regla general para puertos serie de hardware). Para asegurarte de cual es, puedes desconectar la placa y volver a mirar el menú; el puerto de la placa habrá desaparecido de la lista. Reconecta la placa y selecciona el puerto apropiado. 

 SUBE EL SKETCH A LA PLACA
Ahora simplemente pulsa sobre el botón "Upload" en el Entorno Arduino. Espera unos pocos segundos - deberías ver parpadear los led RX y TX de la placa. Si el volcado del código es exitoso verás aparecer el mensaje "Done uploading" en la barra de estado. (Aviso: Si tienes una placa Arduino Mini, NG, u otras placas, necesitarás presionar el boton de reseteo de la placa inmediatamente antes de presional el botón "Upload" el Entorno de programación Arduino.) 
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Unos pocos segundos después de finalizar el volcado del programa deberías ver cómo el led de la placa conectado al pin 13 (L) comienza a parpadear (con un color naranja). Si ocurre esto ¡enhorabuena! Ya tienes tu Arduino listo y funcionando. 
PROGRAMACION EN ARDUINO DEL EJEMPLO IMPLEMNETADO

El siguiente código es el que cargamos a el arduino mega 2560 en el declaramos las entradas que vamos a utilizar para conectar los leds, también se define el tiempo de encendido, apagado y paso de led a led mediante los distintos delay que se encuentran en el programa, este código viene en la página de arduino en la parte de ejemplos
const int lowestPin = 2;
const int highestPin = 13;


void setup() {
  // set pins 2 through 13 as outputs:
  for (int thisPin =lowestPin; thisPin <= highestPin; thisPin++) { 
    pinMode(thisPin, OUTPUT); 
  }
}

void loop() {
  // iterate over the pins:
  for (int thisPin =lowestPin; thisPin <= highestPin; thisPin++) { 
    // fade the LED on thisPin from off to brightest:
    for (int brightness = 0; brightness < 255; brightness++) {
      analogWrite(thisPin, brightness);
      delay(2);
    } 
    // fade the LED on thisPin from brithstest to off:
    for (int brightness = 255; brightness >= 0; brightness--) {
      analogWrite(thisPin, brightness);
      delay(2);
    } 
    // pause between LEDs:
    delay(100);
  }
}

En la siguiente imagen mostramos el código en el software de arduino se checa y se carga en nuestra placa 
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const int lovestPin = 2; &
const int highestPin = 13;

void setw () {
77 set pins 2 through 13 as outputs:
for (int thisPin =lovestPin; thisPin <= highestPin; thisPint+] (
pinliode (chisPin, OUTEUT) ;

void loop() {
7/ iterate over the pins:
for (int thisPin =lovestPin; thisPin <= highestPin; thisPint+] {
/7 fade the LED on thisPin from off to brightes
for (int brightness = 0; brightness < 255; brightness++] {
analogirite(thisPin, brightness):
delay(2):
)
7/ fade the LED on thisPin from brithstest to off:
for (int brightness = 255; brightness >= 0; brightness—-] {
analogirite(thisPin, brightness):
delay(2):
}
77 pause betveen LEDs:
delay(100);
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Antes de realizar esto elegimos la placa con la que estamos trabajando en nuestro caso es la placa arduino mega 2560 como se muestra en la imagen es en herramientas después en tarjetas y solo seleccionamos arduino mega 2060
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Arduino Mega (ATmegal280)

void loop() { Arduino Leonardo

7/ iterate over the pins:
for (int thisPin =lovestPin; thisPin <= highestPin; thisPint+]
/7 fade the LED on thisPin from off to brightest: Arduino Micro
for (int brightness = 0; brightness < 255; brightness++] { Arduino Mini w/ ATmega328

anelogieite (thisPin, brightaess) ; Sty o
delay(2); s

) Arduino Ethernet

7/ fade the 1ED on thisPin from brithstest to off: Arduino Fio
for (int brightness = 255; brightness >= 0 brightness—-) { Arduino BT w/ ATmega32s

analogirite(thisPin, brightness):
delay(2); Arduino BT w/ ATmega168

) LilyPad Arduino USB
7/ pause betveen LEDs: LilyPad Arduino w/ ATmegad2s
SO0 LilyPad Arduino w/ ATmegal68
) Arduino Pro or Pro Mini (5V, 16 MHz) w/ ATmega328
Arduino Pro or Pro Mini (5V, 16 MHz) w/ ATmegal68
Arduino Pro or Pro Mini 33V, 8 MHz) w/ ATmegad2s -
Arduino Pro or Pro Mini 33, 8 MHz) w/ ATmegal68
Arduino NG or older w/ ATmegal6s
Arduino NG or older w/ ATmege8

Arduino Esplora

A or Mega ADK
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Después seleccionamos el  puerto com en el que está conectado nuestro arduino a nuestra pc en nuestro caso es el com 4, si no se sabe en qué puerto esta solo hay que ir a panel de control y después a administrador de dispositivos ai nos muestra en que puerto com está conectado esto es muy importante si no no se realizara el paso de cargar el programa a nuestra placa arduino
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void loop() {
7/ iterate over the pins:
for (int thisPin =lovestPin; thisPin <= highestPin; thisPint+] {
/7 fade the LED on thisPin from off to brightes
for (int brightness = 0; brightness < 255; brightness++] {
analogirite(thisPin, brightness):
delay(2):
)
7/ fade the LED on thisPin from brithstest to off:
for (int brightness = 255; brightness >= 0; brightness—-] {
analogirite(thisPin, brightness):
delay(2):
}
77 pause betveen LEDs:
delay(100);
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6. Resultados

En las siguientes imágenes mostramos nuestros resultados al terminar de armar la parte electrónica en la cual utilizamos el siguiente material
12 Resistencias de 220 Ω

12 leds

protoboard
ya que toda la información necesaria la encontramos en la página de arduino así como su software, al finalizar cada paso todo resulto con éxito.
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7. Conclusiones
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