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SOLUCIONES A LOS PROBLEMAS PROPUESTOS

En todos los problemas relativos a jacobianos, mientras nagsendda explicitamente, se suponen
que las variables independientes 98V, T' y S. Recuerde la equivalenci& P,V) = J(T,S) asi co-
mo siwu y v son variables independientd$u,v) = —J(v,u) = 1y J(z,z) = 0; J(k,z2) = k(k =
constante); J(z,y) — (J(y, —z) = J(—y,z) — J(y,x)

Solucién: TJ(P,S)— PJ(P,V)

Solucién: T J(P,S)

Solucién: —SJ(P,T) — P(P,V)

Solucién: —SJ(P,T)

Solucién: TJ(P,S)

Solucién: PJ(P,V)

Solucion: TJ(V,S)

Solucion: TJ(V,S) -V J(P,V)

Solucién: —SJ(V,T)

Solucion: —SJ(V,T) -V J(P,V)

Solucion: TJ(V,S)

Solucién; 0

Solucién: TJ(P,V)+ PJ(V,T)

Solucién: TJ(P,V)—-VJ(P,T)
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Solucion:

Solucién:

Solucion:

Solucién:

Solucion:

Solucién:

Solucion:

Solucién:

Solucién:

Solucion:

Solucién:

Solucion:

Solucién:

Solucion:

Solucién:
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PJ(V,T)

PJ(V,T)

~VJ(P,T)

TJ(P,V)

~PJ(V,T)

PJ(V,S)

~VJ(P,S)

SJ(P,V)+ PJ(V,S)

SJ(P,V)—=VJ(P,S)

~PJ(V,S)

—P(TJ(V,8) = VJ(P,V)

PJS(V,T)

P(SJ(V,T)+VJ(P,V)

—PTJ(V,5)
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Solucién:

Solucion:

Solucién:

Solucion:

Solucién:

Solucion:

Solucién:

Solucion:

Solucién:

Solucion:

Solucion:

Solucién:

Solucion:

Solucién:

Solucion:

Solucién:
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—PTJ(V,5)

T(SJ(P,V)+ PJ(V,S)) — V(SJ(P,T) + PJ(P,V))

T(SJ(P,V)—V.J(P,S)—VSJ(P,T)

TVJ(P,S)

P(VJ(P,V)=TJ(V,S)

SVJ(P,T) + (P(SJ(V,T) + VJSP,V)

—~T(SJ(P,V)— PJ(V,S)
PSJ(V,T)
T(VJ(P,S) - SJ(P,V)

P(SJ(V,T)+VJ(P,V))

_PTJ(V,5)

e’ —

Como senhx £=¢" tenemos % (senh) x = <=0~ — "4e™" _ coshy

d . d e?+e T\ _ e¥—e _

+-(coshz) = %( 5 ) = £ =— =sahz.

d _ d (sehz) _ coshz-coshr—senhr-senhe _ costPaz—senfa _ _ 1
Etanhz — dx (coshm) - cosi z - cosi? z T cosRz T sech’ z.
4 (cschz) = —csche coth.

X

4 (sechz) = —sechrtanhz.

X
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21.113 Solucién: - (cothz) = —csclf z.

072 2z —2ax e % -z z_ -z x| —=x
21.114 Solucion: senhr = &————— = % =2. 8¢+ — 2. senhzcoshe.
- 2 _ 2 _ 1 __ coslfz—senfz __ coshz  sehz
21.115 Solucion: senh(2z) ~— 2senhzcoshz — senhwcoshzr ~—  senhzcoshz — senhr ~ coshr®

21.116 Solucién: Siy = senh™' z, entonces: = senh y, es deciry = <=, por tantoe? — 2z —e~¥ =0y
multiplicando pore?, e?¥ — 2ze¥ — 1 = 0, ecuacion de segundo grado, cuyas soluciones son
eV = 2wk ViArtid 2””*2\/— =z 4+ V22 4 1. Con lo que tomando logaritmos neperianos
en ambos miembros, tenlendo en cuenta que la raiz negativa implicaria una solucion compleja,

tenemosy = In(x + vz2 + 1).

21.117 Solucién: Siy = cosh™' z, entonces: = cosh y, es deciry = <, portantoe? — 2z +e ¥ =0y
multiplicando pOI’ey e?¥ — 2ze¥ + 1 = 0, ecuacion de segundo grado, cuyas soluciones son
eV = Zzhviei- 2“2‘/””2— =z + /22 — 1. Con lo que tomando logaritmos neperianos,
tenemOSy =In(z £ \/—) vélida siempre y cuando > 1.

21.118 Solucién: En la Figura 21.7 incluimos una ilustracion grafiedaltransformacion de Legendre, don-
de podemos ver que las ordenadas de los puntos se han transformado mediante la expresién
g(z;) = f(x;) — z; f'(x;), por lo que ocupan otra posicion diferente en el eje de ordenadas.

21.119 Solucion: Como la ecuacion de una circunferencia centradd @tigen y de radio unidad viene dada
pora? + y? = r?, y = £v/1 — 22. De forma que la transformada de Legendrgs) =

_ 22 _ p. —Zi _ 1

1 :Ei T (\/1_13) — \/1_$ f(z)
la funcion y de la transformada de Legendre, superponlendo las dos escalas diferentes del eje
de ordenadas de ambas funciones.

. En la Figura 21.8 se incluye la grafica de
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fix)

[

X.
g(x,) /€(XJ=ﬂX)-x.f’(x)

Figura 21.7 Transformacion de Legendre.

y=f(x) = (1 -x)"™?

Figura 21.8 Transformacion de Legendre de una circunferencia.
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