ANEXO

MICROSOFT OFFICE EXCEL 2010 BASADO
EN LA FABRICACION DE SOFAS

En este apéndice aprenderemos a usar Excel Microsoft Office 2010, con el fin de resolver el
problema de programacion lineal basado en la fabricacion de sofés.
Especifiquemos los pasos a seguir:

1. Primero, instalamos el programa Pardmetros Excel 2010. Para esto, llevamos a cabo los
siguientes pasos:

a) Abra Microsoft Excel 2010.

b) Haga clic en el archivo y luego haga clic en Opciones. (Véase la figura 1)

:] Opciones |

¢) Haga clic en Complementos. (Véase la figura 2)

[ Complementos ‘

d) Haga clic en Administrar (Complementos de Excel), Ir. (Véase la figura 3)

Administrar: | Complementos de Excel W |
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e) Haga clic en Solver y luego en Aceptar. (Véase la figura 4) IMAGEN

Complementos

Complementos disponibles:
[ Asistente para biisquedas - Aceptar
[ ] Asistente para suma condicional
[~ |Herramientas para andlisis
[|Herramientas para andlisis - VBA
j Herramientas para el euro

o —
VBA del Ayudante para Internet

Automatizacion...

Cancelar

L

Solver

Es una herramienta que le ayuda a resolver y optimizar
ecuadones mediante el uso de métodos matematicos.

2. Agregue etiquetas que permitan leer y entender toda la informacion relevante del pro-
blema, incluyendo las férmulas correspondientes, en una hoja de presentacion de Excel.
Ejemplo: (Véase la figura 5)

A B c [i] E F G J K L b
1
2 MODELO DE PL BASADO EN LA PRODUCCION DE SOFAS
3
4 SOFAX SOFAY
5 PRECIO POR UNIDAD DE SOFAS: 10 25 FORMULAS:
6
7 VARIABLES DE DECISION: I-I!Il CORTE 0 <= 80
3 ARMADO 0 <= 20
12| MAXIMIZAR (F.0): 1 0 1 TAPICERIA 0 <= 50
10 :c;z;::ﬁmm CUBIERTAS 0 <= 10
1 RESTRICCIONES: R ®
=(E13*E7) +(F25°FT)
12 INGRESE FORMULA: NGRESE FORMULA:
13 CORTE 1 2 <= 80 =(E13°ET)+(F1F°FT) =113
14 ARMADO 0,75 05 <= 20 =(E14*E7)+([F14#E7) =[14
15 TAPICERIA 1 0 <= 50 :(EiS"-E?}+[Pi 5*F7) =I5
16 CUBIERTAS 0 1 <= 10 “(ELE"ETHELEFT) w116
» Maximizar objetivo = (E13*ET7) + (F25*F7)
» Restricciones:
LADO IZQUIERDO (LI) LADO DERECHO (LD)
CORTE = (E13*E7) + (F13*F7) < = =113
ARMADO = (E14*E7) + (F14*F7) < = =114
TAPICERIA = (E15*E7) + (F15*F7) <= =115
CUBIERTAS = (E16*E7) + (F16*F7) < = =116
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Anexo 3

3. Abra Solver Excel haciendo clic en Datos y luego en Solver. (Véase la figura 6)

?* solver

Analisis

Cuando aparezca la ventana Parametros de Solver, agregue la formula $E$9 en la
celda Establecer objetivo. También puede hacer clic dentro de la celda objetivo y des-
pués hacer clic dentro de la hoja de célculo en la celda E9, a fin de que aparezca la formula
correspondiente en la celda objetivo. Luego, haga clic en la celda objetivo Méax, introduzca
la formula $E$7:3F$7 en la opcion Cambiando las celdas de variables; también puede
hacer clic en la celda Cambiando las celdas de variables, después haga clic dentro de la
hoja de calculo, en las celdas previamente seleccionadas (de E7 a F7) y a autométicamente
aparecera la formula correspondiente en la celda objetivo. (Véase la figura 7)

Sstzblecer obpetivo: £

Pas D O O Velor de:

Corbiardo las celdes de vanables:

sEsTisFsT

Sueto o s restricianes:

Agregar

Lambar

Cargar/Guardar

Método de resolucién SmpexLP |w Cpomes

[¥] convertr varabies sn restnccones en na negztivas

Haga clic en Agregar restriccion. Tome en cuenta que todas las restricciones a
las que se encuentra sujeto el problema son del tipo < =; esto nos indica que podemos
introducir todas las restricciones juntas, para esto hacemos clic dentro de Referencia
de la celda y posteriormente seleccionamos en la hoja de calculo Excel todas las celdas,
desde J7 hasta J10, a fin de que las formulas aparezcan automaticamente; luego, hacemos
clic dentro de la celda en restricciéon y posteriormente seleccionamos en la hoja de Excel
todas las celdas, desde L7 hasta L10, para que las formulas aparezcan automéaticamente en
la celda de restriccion. Dé clic en Aceptar: (Véase la figura 8)

Agregar restriccion

Referencia de ceida Restricrion:

$157:51510 <= vl =5 574510
ALEDLET I Agregar ‘ I Cancelar ‘
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4 Anexo

Luego, haga clic en Resolver, en parametros de Solver, pero verifique que tenga se-
nialada la celda E9 en la hoja de célculo Excel, con el fin de garantizar el lugar donde desea

maximizar la funcién objetivo. (Véase la figura 9)

Cuando aparezca la ventana Resultados de Solver, pulse la opcion Conservar so-
lucién de Solver y luego escoja Confidencialidad. Dé clic en Aceptar. (Véanse las

figuras 10 y 11)

Resultados de Solver

[X]

@ Corservar solutidn d= Solver

© Resteurar valores orginales

Solver

Aceptar I Cancelar

Solver encontre unz solucion. Se cumplen todas las
restricciones y condiciones Gptimas,

[ Velver ol cuadro de diglogo de pardmetros de

Informes

separada del libre

Informes

Responder

Guardar escenario...

O informes de esouzma

Crea el lpo 0 INforMe QUE Se especifique y coloda cada INforme en una hoja

A B L D E F G ) J K L
1
2 MODELO DE PL BASADO EN LA PRODUCCION DE SOFAS
3
a SOFAX SOFAY
5 PRECIO POR UNIDAD DE SOFAS: 10 25 FORMULAS:
6
7 VARIABLES DE DECISION: [ 20 1 10 | CORTE 40 <= 80
& ARMADO 20 <= 20
[3 MAXIMIZAR (F.0): TAPICERIA 20 <= 50
10 CUBIERTAS 10 <= 10
1 RESTRICCIONES: ~. AN
12 [INGRESE FORMULA: INGRESE FORMULA:
13 CORTE a0 =(E13*E7)+(F13*F7) =[13
1 ARMADO 20 =(E14*E7)+(F14°F7) =114
15 TAPICERIA 50 =(E15*E7)+(F15°FT) =[5
= CUBIERTAS 0 1 P 10 =(E16*E7)+(F16"F7) =116
AL ~ (2 % « £ | Microsoft Excel Informe de confidendialidad
4‘& B c D E 3 G H
L‘__ Excel Infi d i iali
2 Hojade cdlculo: [PROBLA DE SOFAS.xIsx]Hojal
3 _Informe creado: 20/12/2010 11:56:38 p.m.
4
5
6 CELDAS DE VARIALBES
7 Valor Costo Objetivo Aumento  Disminucién
2 | Celda Nombre final reducido coeficiente  permisible  permisible
s | $E$7 SOFA X 20 0 10 27,5 10
0| $F$7 SOFA Y 10 [} 25 1E+30 18,3333333
1
12 RESTRICCIONES
13 Valor Precio Restriccidn Aumento Disminucién
14| Celda Nombre final dual o sombra lado derechc  permisible  permisible
5 $I$7 CORTE 40 Q 80 1E+30 40
15 §I$e ARMADO 20 13,33333333 20 22,5 15
17| $1$9 TAPICERIA 20 0 50 1E+30 30
13 $J$10 CUBIERTAS 10 18,33333333 10 30 10

Alfaomega
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Anexo 5

[> APLICACION DE WINQSB (BASADO EN LA ALIMENTACION
DE UN CABALLO LUSITANO)

Ahora usaremos el programa computacional WinQSB (Lineal and Integer Pogramming)
desarrollado por el Dr. Yih-Long Chang, para solucionar una gran cantidad de problemas
administrativos, como son: la produccion, la distribucion y la comercializacion econémica
y financiera de productos y servicios en un mercado real o potencial.

Debido a su facilidad de manejo, este software es una herramienta indispensable para
el estudiante universitario que se enfrenta a temas de investigacion de operaciones.

Resolveremos el mismo problema basado en la alimentaciéon para el caballo lusitano.
Recordemos que la formulacion del problema fue la siguiente:

Minimizar: 7 = 30X + 40Y.
Sujeto a: 4X 12 Cantidad de maiz
3Y 6 Cantidad de trigo

X + 1.5Y = 9 Cantidad de sorgo

Donde: XY=0

vV IVoIv

1. Haga clic en el programa computacional Linear and Integer Programming. (Véase la
figura 1)

Max.| ez and Integer
AX=p Programming

2. Posteriormente, haga clic en File y escoja la opcion New Problem. (Véase la figura 2)

fﬂ Linear and Integer Programming
File Help

New Problem
Load Problem
Exit

3. Cuando aparezca el formato QP-IQP Problem Specification, introduzca la infor-
macion objetiva y relevante que se requiere: (Véase la figura 3)

OP-10P Problem Specification x|
Problem Title: [ALIMENTACION PARA EL CABALLD PORTUGLES
Number of Number of
tot 2 o g

“Objective Criterion Default Vanable Type |

7 Maximization ® Nonnegative continuous
@ | Minimization]
) Honnegative intege:
- Data Entry Format ' Binasy (0.1)
@ Spreadsheet Matriv Form C Unsigned/unestricted
C Husmal Model Farm

oK | ‘ Cancel | | Help I
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6 Anexo

4. Haga clic en OK, y cuando aparezca el siguiente formato, introduzca las constantes de
la funcion objetivo (Z) y las constantes de las restricciones: (Véase la figura 4)

:—:J Linear and Integer Programming

Fle Edt Format Soive and Anahyze Utiities  Window WinQ5E  Help

[ [=[2®]

[¥ariableType - B.H.5. [

- A1 | X2 [ Diection | R.H 5
Minimizc ao 40
5] 4 o »= 12
2 1] k] 3= 3
3 1 15 = 3
LoweeiB ound o L]
UppeiB ound M M
il ype| Conitis [

5. Luego, haga clic en Solve and Analyze y elija a opcion Graphic Method: (Véase
la figura 5)

] Linear and Integer Programming

File Edt Format Solve and Analyze Utliies Window WinQSB Help
Solve the Prablem = ﬂ_ ||=|II HEE
Solve and Display Steps
ub ALIMENTACI  Graphic Method
!aliahle'l'me : R
ariable —> 1 | X2 | Direction | A.H. 5.
Chenge Tnteger Tolerarce TRIEE 3 40
- - 4 0 >= 12
Specify Solution Quality 0 3 -
variable Branching Priorities
— 1 1.5 <= 3
LowerBound 0 [}
UpperBound M M
VariableType| Continuous Continuous

6. Por ultimo, cuando aparezca el formato Select Variables for Graphic Method
haga clic en OK. (Véase la figura 6)

Select Variables for Graphic Method x|
¥ [honzontal] axis ¥ [vertical] amis
l =1
®2 ®2
X1 H2
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Anexo 7

La solucion grafica demuestra la siguiente forma: (Véase la figura 7)

Constraint:

Dbjcctive Function:

Feasible Arca:

OPTIMAL
SOLUTION

0BJ=170.00

X1=3.00
¥2-2.00

Para obtener todos los datos que nos proporciona el analisis de sensibilidad, haga clic
en Results y después elija la opcion Combined Report: (Véase la figura 8)

] Linear and Integer Programming
Fie Edit Format Sohve and Analyze |Resdlts

BEFEDEEE

»1 ALIMENTACION PARA UN CAE

‘ariableType - R.H.5.

Soluton summary

Utlites Wirdow WinQJSE  Help

aint Summary

for OBJ

x1 2 Ditection | R.H.S.
20 40
4 o b 12]
1} 3 3= [
1 15 e 3
0 [
M L]

sbleay

| Continuous| Conlinuous

Shaw A Tme and Itsratan

El reporte combinado del analisis de sensibilidad se vera asi: (Véase la figura 9)

u L Combined Report for ALIMENTACION DE UN CABALLO PORTUGUES
17:27:27 | [ Monday [ January 03 2011 | [
Decision | Solution  Unit Cost or Total Dual Basis  Allowable Allowable
Variable | Value Profit c[j) Contribution  Slack Status = Min. cfj] Max. c[j)
(1] X1 3.00 30.00 90.00 0 basic 0 L]
[2] xz 2.00 40.00 80.00 1] basic 0.00 M
] Objective Function [Min.) = 170.00
[ Left Hand Right Hand ~ Slack
Constraint Side Ditection Side or Surplus . Price  Min. RH5 Max. RHS
(1] c1 -12.00 >= -12.00 0 7.50 0 24.00
2 c2 -6.00 »= -6.00 o 13.33 0 12.00
3 C3 6.00 <= 9.00 3.00 0 6.00 M
INVESTIGACION DE OPERACIONES 1 — PALACIOS Alfaomega



8 Anexo

[> APLICACION DE MICROSOFT OFFICE EXCEL 2010
(BASADO EN LA PRODUCCION DE TELAS DE LINO)

Recodemos el ejemplo de la empresa que vende rollos de tela de lino en Querétaro, Mon-
terrey, Veracruz y Zacatecas, y transporta el producto a plantas ubicadas en Cd. Valles,
Tampico y Ebano. Ahora, se desea minimizar el costo de transporte.

1. Primero, agregamos en una hoja de calculo de Excel las etiquetas que permitan leer y
entender toda la informacion relevante del problema, incluyendo las formulas. Ejemplo:
(Véase la figura 1)

D15 - Jx | =SUMAPRODUCTO(CS:F10; C20:F22)

[ -y B c | E F G H ] g K

B

s Plantas

? Xy 1 2 3 4 (oferta)

3 1 + 7 . 9| 4000 |cd.valles

. 2 6) 4 8 5| 5000 |Tampico

. 3 4 6| 6| 8 3000 Ebano

a Demanda | 2000 | 4500 3000 | 2500 | 12000

" Querétaro | Monterrey | Veracruz |Zacatecas

i MINIMIZAR TIEMPO:

5 [=SUMAPRODUCTO(C8:F10, (C20-F22)

. Plantas

® s 1 2 3 4 (oferta)

- 1 4000 |5 <= | 4000 |Cd.Valles

o 2 5000 ,\\\<: 5000 | Tampico

= 3 3000 % 3000 | Ebano

= Demanda | 2000 | 4500 | 3000 .| 2500, | 12000 \

24 - - o B NGRESE FORMULAS: [INGRESE FORMULAS:
=SUMA(C20:C22) =SUMA(C20:F20)

- 2000 4500 3000 | 2500 | | iGhawzonan | | -suraeieesy

N Querétaro | Monterrey | Veracruz |Zacatecas| | “rranen | L i2im)

4. Para obtener la soluciéon del problema, seleccione en Microsoft Excel la opcién Datos,
haga clic en Solver a fin de que aparezca la opcion Parametros Solver, luego, intro-
duzca los datos necesarios para resolver el problema; por tltimo, haga clic en Solucién:
(Véase la figura 2)

v (3 X & Jf| =SUMAPRODUCTO(C8:F10:C20:F22)
G ] E F

A 5 s R i 3
s

. Plantas Distribuidores Suministro

: Xy 1 2 3 4 | (oferta)

q 1 8 i 3 °| 4000 |[cd.valles

. 2 6 4 8 5| 5000 | Tampico

3 3 4 6| 6 8 3000 Ebano

. Demanda | 2000 | 4500 3000 | 2500 [ 12000

n Querétaro | Monterrey | Veracruz |Zacatecas

E MINIMIZAR TIEMPO: | 57500 [ oo

: =SUMAPRODUCTO(CBF10,C20.22)

: Plantas Distribuidores Suministro

. xs 1 2 3 4 (oferta)

. 5 1000 0 3000 O] 4000 |5 <= | 4000 |cd.Valles
- 2 0 2500 o 2500 5000 \‘ <= 5000 | Tampico
" 3 1000 2000, 0 9 3000 ,\\‘ 3000 | Ebano
» Demanda | 2000 .| 4500 ]_3000 | 2500,.] 12000 \\\

o = = = = FNGRESE FORMULAS. | [INGRESE FORMULAS

. 2000 | 4500 3000 | 2500 | [ZERMACIOCED | | -mmMuciof)

- Querétaro | Monterrey | Veracruz |Zacatecas :ﬁ:ﬁzggg oo ke

Alfaomega
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Anexo 9

La forma de introducir los datos en Parametros Solver es similar a la que solucion6 el
problema basado en la producciéon de sofas.

> APLICACION DE WINQSB (BASADO EN LA PRODUCCION
DE UNIFORMES ESCOLARES)

La empresa que elabora uniformes escolares desea minimizar el tiempo de producciéon de

las cuatro méquinas que le permiten confeccionar las prendas:

1. Abra el software WinQSB y haga clic en Network Modeling a fin de abrir la opcion
NET Problem Specification, luego, introduzca los datos en la tabla que aparezca
y, por ultimo, haga clic en OK: (Véase la figura 1)

JET Problem Specification

“Problem Type
) Network Flow
O Transportation Problem
(@ Assignment Problem
O Shortest Path Problem
O Masimal Flow Problem

Objective Criterion
@ Minimization

C© Masimizalion

Data Entry Format
@ Spieadshest Matiix Form
O Graphic Model Form

© Minimal Spanning Tiee

(Le... both ways same cost)

O Traveling Salesman Problem

[PRODUCCION DE UNIFORMES ESCOLARES]

Number of Objects [4 | Number of Assignments [t |

FProblem Title

o | [ome ] [ ]

2. Introduzca los datos del problema en la tabla Network Modeling: (Véase la figura 2)

1 Network Modeling

Fle Edit Farmat Solveand Analyze Results Utiities Windon WinQSB Help
HEEERIREEER HNERE !
1 PRODUCCION DE UNIFORMES ESCOLARES: Minimization (Assignment Problem)

|MA|1UINA 1: TAREA 2 [3

From\ To [TAREA 1] TAREA 2| TAREA 3[TAREA 4
MAQUINAT] 6 i 3 1 1 7
MAQUINAZ| 2 5 4 3
MAQUINA 3| 3 2 3 5
MAQUINA4| 5 4 1 3

3. Haga clic en Results y elija la opcion Solution Table-Monzo Only, después elija la
opcion Graphic Solution: (Véanse las figuras 3 y 4)

4 Network Modeling

Fie Fomat Results Utiiies Window Hep

I M = 3

41 Solution for PRODUCCION DE UMIFORMES ESCOLARES: Minimization (Assignment Problem)

06-012011]  From To | [Unit Cost]Total Cost[Reducad Cost
1 1MAQUINA 1 TAREA 3 1 1 1 0
2 |MAQUINA 2 TAREA 1 1 2 H D
3| MAQUINA 3 TAREA 2 1 2 2 0
4 |mAQuNa 4 TAREA 4 1 3 3 0
Total Objective  Function  Valus = 8

INVESTIGACION DE OPERACIONES 1 — PALACIOS Alfaomega



10 Anexo

24 Network Modeling
File Results Utiites Window Heb

FIER EREDREE

! Graphic Solution for PRODUCCION DE UNIFORMES ESCOLARES: Minimization (Assignment Problem)

PR T T Final Solution: Objecti]

o g
i/

> SOLUCION DE PROBLEMAS PROPUESTOS

Solucion de problemas propuestos en el capitulo 2.
(Temas de geometria analitica y dlgebra matricial)

Problema 1.
X = 15 000 Primera parte Y = 12 000 Segunda parte Z = 13 000 Tercera parte
Capital total = $40 000

Problema 2.
X = 8 Pasteles de manzana Y = 6 Pasteles de pinia

Problema 3.
X = 12.5% Fertilizante 1 Y = 56.25% Fertilizante 2 Z = 31.25% Fertilizante 3

Solucion de preguntas y problemas propuestos en el capitulo 3.
(Formulacion de problemas)

Solucion de preguntas de F o V.

F Un modelo no es una representacion exacta de la realidad, es una representacion selec-

tiva de la realidad, una abstraccién y una idealizacion.

F Es cierto que un modelo de decision produce valores numéricos para las variables de
decision y en este contexto las decisiones son ntmeros; sin embargo, las decisiones ob-
jetivas se encuentran basadas no solamente en datos numéricos, también se considera
indiscutiblemente la intuicion, el juicio y la experiencia del equipo del investigacion de

operaciones.

F También es necesario determinar las variables de decision y el objetivo que se desea

alcanzar para determinar la solucion 6ptima del problema.

F Una restriccion limita tanto los valores de la funcién objetivo, como las variables de

decision.

Alfaomega INVESTIGACION DE OPERACIONES 1 — PALACIOS



Anexo 11

Solucién de preguntas multiples: Sol. C, Cy b.

Formulacion del problema 1.
Maximizar: Z = 37X + 48Y

Sujeto a: 0.2X + .65Y = 14 Material A

15Y = 3 Material B

.4X + .3Y = 12 Material C
Donde: X, Y=0

Formulacion del problema 2.
Minimizar: 7 = 2 400X + 7 650Y
Sujeto a: X = 5 Algebra matricial.
Y = 8 Programacion lineal.
12X 4+ 20Y = 400 Horas disponibles en el verano.
X+ Y = 21 Alumnos.

Donde: XY=0

Solucion de problemas propuestos en el capitulo 4.
(Método grafico)

Solucion grifica del problema 1.

Constrant

40.00

Objective Function — Feasible Area: -

OPTIMAL
SOLUTION
36.00 - 0BJ=1.434.00
X1=18.00
3200 X2-16.00

2800
2400
20,00 (EEEEE

16.00

8.00

400

0,008

70.00

C, representa el material A

C, representa el material B

C, representa el material C

Variable de decision: X (X) = 18, X,(Y) = 16
Funcién objetivo (maximizar): $1 440

INVESTIGACION DE OPERACIONES 1 — PALACIOS Alfaomega



12 Anexo

Solucion grdafica del problema 2.

Constraint Objective Function: S— Feasible Area: -
20 ; OPTIMAL
K. SOLUTION
1290 A P 0BJ=92,400.0
. X1=13.00
1680 3, o e
1470
1260+
1050-
840
£.30
420
210
0.00 o )
0.00 667 1333 2000 2667 3333
C, representa el curso de algebra matricial
C, representa el curso de programacion lineal
C, representa las horas disponibles en el verano
C, representa los Alumnos
Variable de decision: X (X) = 13, X,(Y) =8
Funcion objetivo (minimizar): $92 400
Solucion de problemas propuestos en los capitulos 5y 7.
(Analisis de sensibilidad aplicado al método grafico y al método simplex)
Andlisis de sensibilidad del problema 1.
».L Combined Report for INDUSTRIA QUIMICA L&R
16:23:20 | [ Monday [ January 03 2011 ] [
[Fi Solution  Unit Cost or Total Red: d Basis A A
Lt Yalue Profit ¢fj)  Contribution Cost Status | Min. cfj)]  Max. cfj)
(1] 18.0000 37.0000 665.9999 0 basic = 14.7692 = 64.0000
z 16.0000 48.0000 768.0001 0 basic 27.7500 120.2500
N Objective Function = [Max.)= | 1.434.0000
] Left Hand Right Hand Slack Shad A
| Constriaint Side Direction Side of Surplus | Price  Min. RHS Max. RHS
M| c©1 | 140000 <= 14.0000 0 | 405000 6.0000  16.0000
z c2 2.4000 <= 3.0000 0.6000 0 2.4000 M
3| c3 120000 = 12.0000 0 722500 8.0000  28.0000
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Andlisis de sensibilidad del problema 2.

Anexo 13

4} Combined Report for CURSOS DE ALGEBRA MATRICIAL Y PROGRAMACION LINEAL
18:04:24 | [ Friday [ January [ 14 | 20011 | [
Decision | Solution Unit Cost or Total Dual Basic  Allowable Allowable
Vaiicble | Yalue | Profitc(j] | Contibulion Slack  Status  Min. cf) Max. cfi)
z w1 13.00 2,400.00 31,200.00 0 basic o 7.650.00
2 X2 8.00 7.650.00 | 61,200.00 0 basic  2.400.00 L}
i Dbjective  Funclion (Min) = 92.400.00
] Left Hand Right Hand ~ Slack Shadow Allowable Allowable
| |Constraint  Side Direction Side orSuplus  Price  Min. RHS Max. RHS
[1] c1 -13.00 3= -5.00 2.00 0 M 13.00
z c2 -8.00 »= -8.00 1] 5.250.00 0 16.00
2 C3 316.00 = 400.00 B84.00 0 316.00 M
4 C4 -21.00 »= -21.00 0 2,400.00 13.00 28.00

Solucion del problema 1 capitulo 8.
(Métodos de transporte y asignacion)

1. Elabore una red grafica que represente la problematica del modelo de transporte. (Véa-

se la tabla del problema 1, capitulo 8)

Centros de distribucion
Costo de transporte
por unidad

Plantas
(nodos de origen)

$2
! s
25260 Cd. Valles 4
$3
$5
23580 ’
e Tampic
ampico 2
T Rutas de distribucion
Suministros (arcos)
48840 ’

(nodos de destino)

1
Querétaro 17950
2 q
Monterrey 14580
3 16510
Veracruz
Demandas
48840

2. Formule el problema del modelo de transporte por medio de la programacion lineal.

Minimizar: 2X11 + 4X12 + 3X13 + 5X21 + 3X22 + 2X23
Sujeto a: X, + X, + X,

Xyt Xyt Xy

X

21

X

11

+
X

12

X

22

+
X,

13 X
Xij:Oparai:1,2yj:1,2,3

33

+

INVESTIGACION DE OPERACIONES 1 — PALACIOS

=
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23 580
17 950
14 380
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14 Anexo

3. Solucione el modelo de transporte por medio del MAV. (Indique la tabla de transporte

y la red de flujo).

Plantas Distribuidores Suministro
X"J‘ 1 2 3 (i) | Penalizacion

1 17950 2 7310 ¢ 3 25260 X Ciudad Y | 7316 |0
2 5 7070° | 16510 23580 X Ciudad Z | 7676 |0
Demanda 17956 14380 16510 48840
A B C
0 310 0
0

Centros de distribucion
Costo de transporte
por unidad
Plantas (nodos de

(nodos de origen

destino)

Querétaro 17950

1
25260 Cd. Valles

14380

16510

Veracruz

T

Suministros

48840

Rutas de distribucion
(arcos)

Costo total obtenido por medio del método de aproximacion MAV

) v
$2
84
Monterrey
9 $3
23580 Tampico 2

T

Demandas
48840

PLANTAS | RUTA | DESTINO | DEMANDAS C?j?\:;gAPgR .Crgi.;?
Ciudad Y X, Querétaro 17950 $2 35900
Ciudad Y | X, | Monterrey 7310 $4 29240
Ciudad Z | X, | Monterrey 7070 $3 21210
Ciudad Z X, Veracruz 16510 $2 33020
$119370

Alfaomega INVESTIGACION DE OPERACIONES 1 — PALACIOS




Anexo 15

4. Demuestre por medio del MODI que la solucién inicial factible obtenida por el MAV es
una solucion 6ptima (indique sistematicamente el procedimiento del MODI).

a) Iniciamos con la tabla obtenida por el MAV:

Plantas Distribuidores Suministro
X, 1 2 3 (oferta)
1 17950 2 7310 4 E 25260 X Ciudad Y
2 E 7070 3 16510 2 23580 X Ciudad Z
Demanda 17950 14380 16510 48840
X X X
A B C

b) De la tabla de transporte obtenida por el MAV, determine un indice para el renglon
(u, para el renglén ) y uno para cada columna (vj para la columna j) tal que u, +
v, = ¢, para cada celdilla usada siendo ¢, el costo de enviar una unidad desde el
origen 7 al destino j:

RUTA COSTO POR ROLLO ECUACION

DE TELA DE LINO U +v,=¢
X, 2 u +v, =2
X, 4 u +v, =4
X,, 3 u, +v,=3
X,, 2 u,f v, = 2

c) Hay 4 ecuaciones y 5 variables, elegimos arbitrariamente una ruta (X ,), despejamos
la variable que més nos convenga (v,) y le damos el valor de cero a la otra variable
(u, = 0). El procedimiento de sustitucion y despeje en las 4 ecuaciones es como
sigue:

Para la ruta X |. Si u, = O en u, + v, = 2, entonces v, = 2.
Para la ruta X ,. Si u, = O en u, + v, = 4, entonces v, = 4.
Para la ruta X,,. Si v, = 4 en u, + v, = 3, entonces u, = -1.
Para la ruta X,,. Si u, = -1 en u, + v, = 2, entonces v, = 3.

u, = 0, u,=-1, v =2 v,=4 y wv,=3

2

d) Ahora, es necesario calcular los costos marginales para las celdillas no ocupadas. Si

u, y v, representan las celdillas no ocupadas estando el costo marginal (eij) de usarlas
dado por la ecuacion: e, = C, ~ (u, + v):

INVESTIGACION DE OPERACIONES 1 — PALACIOS Alfaomega



16 Anexo

Para X, tenemos: e, =3 — (0 + 3) =0 Para X, tenemos: ¢, =5 — (-1 +2) = 4

Distribuidores st
1 2 3 (adm)) | Penalizacion

1 17950 ? 7310 * 0 3 25260 X Ciudad Y
2 +4 5 7070 | 165102 23580 X Ciudad Z
Demanda 17950 14380 16516 48840

Penalizacion X X X
A B C

Se ha llegado a la solucién 6ptima, porque costo marginal en la celdilla X, = 0 y
en la celdilla X, = 4. Por lo tanto, el resultado obtenido por medio del MAV es 6ptimo.
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